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RESUMO

FREITAS, R. Anotacao semintica baseada em ontologia para analise de entrevistas dos
atletas olimpicos brasileiros. 2022. 102 p. Dissertagao (Mestrado em Ciéncias — Ciéncias
de Computagdo e Matemdtica Computacional) — Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computa-
¢do, Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos — SP, 2022.

Normalmente, pesquisas académicas coletam um grande acervo de dados. Esses dados, ao longo
do tempo, precisam ser acessados e manipulados pelos pesquisadores, de acordo com a natureza
de sua investigacdo. E fundamental que esses dados estejam disponibilizados de maneira simples,
com algum suporte computacional para facilitar o trabalho dos pesquisadores. A realidade da
pesquisa, de maneira geral, corresponde a recursos escassos €, portanto, o tempo precisa ser
otimizado. O presente trabalho propde uma possivel solucao que apoie tarefas de andlise e
descoberta de conhecimento a partir do acervo do Grupo de Estudos Olimpicos da Universidade
de Sao Paulo, utilizando estratégias de anotacdo semantica baseada em ontologia, aliada com
técnicas de mineracao de texto. Para isso, foi desenvolvida uma ontologia de dominio chamada
OntOlympic, que serviu de base para o processo de anotacdo semantica. As entrevistas passaram
por um processo de mineracao de textos (agrupamentos), com e sem anotacdo semantica. Os
resultados mostram que os grupos formados a partir das entrevistas anotadas tem uma tendéncia
de serem melhores agrupamentos do que os grupos formados pelas entrevistas ndo anotadas. Os
resultados, tanto do indice de avalia¢do (indice de Davies-Bouldin), quanto da andlise dos grupos
formados se demonstraram ligeiramente melhores. Como perspectiva futura, outros grupos que
trabalham com a mesma dindmica podem utilizar os processos desse trabalho, além de abrir

perspectiva de outros testes na drea de mineragdo de textos.

Palavras-chave: Ontologia de Dominio, Anotacdo Semantica, Mineragdo de Textos.






ABSTRACT

FREITAS, R. Ontology-based semantic annotation for analysis of interviews with brazilian
olympic athletes. 2022. 102 p. Disserta¢ao (Mestrado em Ciéncias — Ciéncias de Computagdo e
Matemdtica Computacional) — Instituto de Ci€ncias Matemaéticas e de Computagdo, Universidade
de Sao Paulo, Sao Carlos — SP, 2022.

Typically, academic research collects a large body of data. This data, over time, needs to be
accessed and manipulated by researchers, according to the nature of their investigation. It is
critical that these simple data be available in a computer-supported manner to facilitate the work
of researchers. The reality, general, research, scarce resources and therefore time needs the
optimization to be. The work proposed by the University of Sdo Paulo is a possible solution and
supports the tasks of analysis and knowledge discovery from text mining techniques. For this, an
Olympic domain ontology was developed, which served as the basis for the semantic annotation
process. The interviews interviewed by a mining mining process (clusters), with and without
ananotics. The results show that the groups that form the annotated interviews tend to be better
groups than the groups that form the unannotated interviews. The results of both the evaluation
index (Davies-Buldin index) and the formed groups compare the best of the analysis. As a future
perspective, other test groups that work with the same can use the processes of this work, in

addition to opening perspective of other text mining groups.

Keywords: Domain Ontology, Semantic Annotation, Text Mining.
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CAPITULO

INTRODUCAO

As pesquisas académicas no Brasil, promovidas principalmente por Institui¢des € Uni-
versidades publicas, representam importante contribuicdo para o avanco da ciéncia. Nas mais
diferentes dreas, cada uma com suas caracteristicas proprias e utilizando das mais variadas
ferramentas metodoldgicas, pesquisas buscam trazer beneficios para a comunidade (melhoria da
qualidade de vida das pessoas, desenvolvimento de novos produtos, servi¢cos, entre outros). Além
disso, as pesquisas podem permitir que novas reflexdes sejam feitas sobre temas ja visitados,

trazendo novos olhares, perspectivas e solucoes.

De modo geral, uma das fases iniciais e mais importantes para a pesquisa € a coleta
de dados. Em muitos casos, essa coleta € feita por meio de entrevistas. Marconi e Lakatos
(1999) definem entrevista como o encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas obte-
nha informacgdes a respeito de determinado assunto, mediante uma conversacdo de natureza

profissional.

As entrevistas sao realizadas com sujeitos que podem de alguma maneira contribuir para
a pesquisa, trazendo elementos de sua vivéncia em alguma atividade especifica. A experiéncia
pessoal, em determinadas situagdes, é fundamental para o entendimento do todo sobre aquela
atividade. Ninguém melhor para falar sobre algo do que aquele que viveu ou presenciou o fato.
A entrevista pode ter diferentes abordagens: realizada de maneira padronizada, estruturada, sem
padrdo, ndo-estruturada ou por meio de painel. Tudo depende do objetivo. Em alguns casos, se

opta por algum modelo, e em outros pela mescla deles.

Atualmente, com a melhora e barateamento de equipamentos, é possivel filmar ou
gravar as entrevistas de maneira mais simples em formato digital. Apos a entrevista, ela pode
ser transcrita para algum formato de texto e armazenada em disco. Essa transcri¢do precisa
estar disponivel de maneira simples e o mais organizada possivel. No entanto, pesquisadores
em diferentes dreas nem sempre t€m conhecimento avancado em ferramentas tecnoldgicas

especificas, e muitos limitam-se ao basico da utilizagao do computador como usudrio. Gerenciar



22 Capitulo 1. Introdugdo

e facilitar esse acesso € fundamental para que a pesquisa se desenvolva da melhor maneira
possivel. A tecnologia ndo deve ser um problema nesse processo, mas sim uma ferramenta de

apoio ao pesquisador.

Além da disponibilidade, a tecnologia pode proporcionar outras ferramentas para lidar
com essas entrevistas. A grande quantidade de texto disponivel pode ser uma oportunidade de
aplicar estratégias de mineracao de textos, por exemplo. Com a mineragdo € possivel descobrir
padrdes e similaridades entre os textos selecionados. Isso pode facilitar ainda mais a andlise do
pesquisador, servindo como atalho para seu objetivo final. Vale lembrar que o tempo € um recurso
bastante precioso aos pesquisadores. Ao invés da leitura de muitas (ou todas as) entrevistas,
trabalho muitas vezes desnecessdrio, uma ferramenta pode orientar o pesquisador para que sua

leitura, anédlise e conclusdes sejam em menor tempo possivel e de maior qualidade.

1.1 Motivacao e contextualizacao do problema

O Grupo de Estudos Olimpicos (GEO)! da Universidade de Sdo Paulo (USP), liderado
pela Prof.2 Dr.2 Katia Rubio?, atua no estudo do olimpismo nas mais diferentes perspectivas:
histéria do esporte, preservagdo da memoria, narrativas biograficas, psicologia do esporte,
educacdo olimpica, entre outros. Rubio (2015) afirma que o objetivo principal da pesquisa é
entender o que faz pessoas chegarem ao limite de seus corpos e de sua emog¢ao na busca de
um movimento que pode eternizd-las, especialmente numa edi¢do de Jogos Olimpicos. Nao
existe nada mais importante para a grande maioria dos atletas do que estar nessa competi¢cao em

especial.

No GEO, uma das formas de coleta de dados € através de entrevistas. Porém, as entrevistas
sdo realizadas de maneira ndo-estruturada. Esse método de abordagem na entrevista tem o nome
de narrativas biogrificas. Nessa modalidade, o fluxo de pensamento do entrevistado (em sua
quase totalidade, atletas olimpicos) € parte importante do processo. Nao existe um roteiro pré-
determinado e parte-se de uma pergunta desencadeadora: Me conte sua historia de vida. Os
assuntos pertinentes surgem a partir da fala desse entrevistado. Sobre as narrativas biograficas:

A busca inicial pelas histérias de vida deu-se pelo entendimento de
que era preciso permitir que os atletas organizassem suas lembrangas,
trajetérias e memorias, de forma a relatar ndo apenas os componentes
objetivos dessa vivéncia como as principais conquistas, as participacdes
olimpicas, quem os influenciou, mas principalmente os componentes
de ordem pessoal e subjetivos carregados de afetividade e emogdes de
toda espécie. A associagdo entre essas duas instincias traria as pistas
necessdrias para o entendimento da complexidade de uma pessoa que alia
a condi¢do de um nivel de habilidade motora extraordinéria a condi¢ao
humana ordindria, que partilha das mesmas angustias e expectativas dos
demais que vivem em sociedade.(Rubio (2014))

' https://www.olimpianos.com.br/

2 http://lattes.cnpq.br/0941910739814664
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Para Zimmermann (2019), a histéria oral e as histérias de vida ajudam a criar uma
imagem mais verdadeira do passado e da mudanga do presente, documentando as vidas e os
sentimentos € muitas outras imagens escondidas da historia. Apés a entrevista, ela € transcrita
e salva em documentos do Microsoft Word 3. Ao longo dos anos, sdo mais de mil entrevistas
transcritas no acervo do grupo. Sobre o objetivo do acervo, Rosina (2018) diz que o projeto tem
como objetivo catalogar a histdria olimpica brasileira por meio da histdria de vida dos atletas

que protagonizaram esses momentos.

Sdo aproximadamente vinte anos em que o Grupo busca as narrativas biogréficas de
todos os atletas olimpicos brasileiros. As entrevistas podem ser realizadas com os atletas, com

seus familiares (no caso dos ja falecidos) e/ou atletas contemporaneos de modalidade.

A primeira participagdo oficial dos atletas brasileiros em Jogos Olimpicos ocorreu em
1920. O acervo de entrevistas do GEO retine, aproximadamente, mil entrevistas, dos mais de dois
mil atletas que participaram de pelo menos uma edicao olimpica. Cada entrevista tem, em média,
10 paginas transcritas em arquivos texto. A cada nova edi¢ao olimpica (realizada de quatro em
quatro anos), em média, cem novos atletas sdo adicionados a essa lista. Além das entrevistas
propriamente ditas, também sdo coletados dados objetivos (contatos, data e local de nascimento,
informagdes sobre formacao académica e experi€ncia profissional, entre outros), que podem ser

utilizadas no futuro por pesquisadores.

O GEO aponta uma dificuldade na utilizacdo efetiva dessas entrevistas, pois estao
armazenados em documentos de texto do Microsoft Word. Nao existe nenhuma organizagao
estruturada ou 16gica, seja por modalidade, por edi¢ao olimpica, por sexo ou qualquer outra
categoria. Portanto, o acesso aos dados dos atletas ou as entrevistas € todo manual (busca e
leitura). Ou seja, € necessdrio realizar as buscas entre as mais de mil entrevistas usando os
recursos do sistema operacional (busca pelo nome do arquivo, por exemplo) ou de algum
processador de textos (busca por palavra dentro de cada arquivo). Consultas mais complexas, que
permitam, por exemplo, estabelecer relagdes entre fatos relatados por diversos atletas, tornam-

se extremamente custosas, € em muitos casos, inviaveis.

Outro ponto importante é que tanto os dados quanto as entrevistas estdo disponiveis
para qualquer integrante do grupo de pesquisa que tenha acesso ao laboratério. Por se tratar de
armazenamento de dados pessoais, € eventualmente, alguma entrevista com conteudo restrito,
essa vulnerabilidade pode causar problemas relacionados a confidencialidade, consisténcia,
integridade e validade dos dados. Sao exemplos a perda de dados (por remogdo ou alteragao

indevida) e a divulga¢do de informacao confidencial.

As entrevistas, em particular, podem ser fonte de inimeras descobertas posteriores.
Segundo TAN (1999), uma das abordagens promissoras € a utilizagdo de técnicas de Mineragado

de Textos para extragdo de conhecimento em grandes cole¢Oes textuais. Padrdes e relagdes

3 https://www.office.com/
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entre os textos, descobertos de modo eficiente, podem apoiar trabalhos de pesquisa baseados
no acervo de entrevistas. Em pesquisas do GEO, por exemplo, o perfil psicoldgico do atleta é
analisado, a partir de sua fala na entrevista. Resultados iniciais, de um trabalho desenvolvido por
pesquisadores do GEO em parceria com pesquisadores do Laboratério de Inteligéncia Artificial
(Labic) do Instituto de Ciéncias Matemadticas e de Computag¢do (ICMC), mostram o potencial da

utilizacio de padroes extraidos dos textos em andlises de personalidade RUBIO et al. (2019).

Portanto, solu¢des computagdes que deem suporte ao uso dessas entrevistas sao muito
importantes para o grupo de estudos. Essas solucdes devem proporcionar aos pesquisadores
um melhor uso de seu tempo. Importante destacar que, apesar do suporte computacional, os

processos realizados pelo humano ainda serd necessario em algum momento.

1.2 Objetivo do Trabalho

Diante do cenario atual do acervo de dados de atletas olimpicos do GEO, este trabalho
tem por objetivo geral apresentar uma solu¢ao que apoie tarefas de andlise e descoberta de
conhecimento a partir desse acervo, utilizando estratégias de anotagdo semantica baseada em
ontologia, aliada com técnicas de mineracao de texto ( Zext Mining). O objetivo geral deste

trabalho de mestrado pode ser detalhado em trés objetivos mais especificos:

1. Propor e implementar uma Ontologia para o dominio de aplicag¢do, visando suporte a
recuperac¢do de informagdo com um viés mais semantico. Pretende-se que essa Ontologia
considere as especificidades do GEO, os temas mais trabalhados ao longo dos anos, e

possiveis assuntos futuros que podem vir a ser pesquisados pelo grupo.

2. A partir dessa ontologia, utilizar a técnica de anotacdo semantica, com objetivo de enrique-
cer as entrevistas com os temas de interesse e relevantes para o GEO. Como hipétese, esse
passo poderd permitir que as entrevistas com assuntos relacionados possam ser percebidas

de maneira automatizada, minimizando o processo manual e repetitivo.

3. Aplicar técnicas de mineracdo de textos, em particular agrupamento (clustering). Existe
a hipétese de que o procedimento de anotagido semantica baseada na ontologia contribui

para aprimorar o agrupamento das entrevistas.

1.3 ContribuicGes principais

O trabalho propde uma ontologia chamada OntOlympic, baseada nas demandas do
Grupo de Estudos Olimpicos da Universidade de Sdo Paulo. Essa ontologia, serve de base para o
processo de anotagdo semantica em entrevistas pertencentes ao acervo do grupo. As entrevistas
foram realizadas com atletas olimpicos brasileiros. Com as entrevistas anotadas, houve a apli-

cacao de técnicas de mineracao de textos, especificamente agrupamentos. Esses agrupamentos
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fornecem subsidios para auxiliar os pesquisadores do GEO, mostrando possiveis assuntos de
pesquisa ou confirmando hipéteses ja debatidas. Com isso, pretende proporcionar uma menor
quantidade de trabalho manual, € menos tempo dispensado nas andlises. Embora este trabalho
tenha como motivagdo os problemas de um grupo de pesquisa em especial (GEO), as solugdes
resultantes deste mestrado poderao, potencialmente, beneficiar trabalhos de outros grupos em
cendrios similares. Outros grupos de pesquisa que trabalham com coleta de dados baseada em
entrevistas ndo-estruturadas em formato de texto e que nao possuem suporte computacional

adequado, podem adaptar a realidade abordada nesse trabalho.

1.4 Organizacao do documento

Essa dissertagcdo estd organizada da seguinte maneira: no capitulo 2, sdo apresentados
os principais conceitos desse trabalho (ontologia, anotacdo semantica e mineracao de textos).
No capitulo 3, os trabalhos relacionados. No capitulo 4, o passo a passo da criacdo da ontologia
OntOlympic. No capitulo 5, uma explicacdo do processo de anotagdo semantica € mineragao
de texto para esse trabalho. No capitulo 6, os experimentos realizados, e no capitulo 7, as

consideragdes finais. Por dltimo, temos as referéncias bibliograficas e apéndices.
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CAPITULO

CONCEITOS

Nesse capitulo, temos as principais defini¢cdes do conceito de ontologia, no seu aspecto
amplo e especificamente para a drea de Ciéncias das Computacdo, além da apresentacdo de
alguns trabalhos cientificos que demonstram a aplica¢c@o desse conceito e que estdo, de alguma

forma, alinhados com a proposta desse trabalho.

2.1 Ontologia

Segundo Castro (2008), a palavra “ontologia” foi criada por R. Goclenius para o seu
Lexicon Philosophicum, publicado em 1613. Ela € resultado da juncdo de dois termos gregos,
onta (entes) e logos (teoria, discurso, palavra). Ao pé da letra, ontologia significa, portanto, teoria
dos entes. Ontologia seria, entdo, a teoria do ser enquanto tal. Sua fun¢do primeira seria a de
estabelecer uma estratégia de organizacao dos seres e das coisas, sua relacio com o mundo, a
realidade e o conhecimento. Embora tenha suas bases na filosofia, € utilizada tanto na Ciéncia da
Computacdo quanto na Ciéncia da Informacao como possibilidade de melhora na definicao de

um dominio de conhecimento.

2.1.1 Ontologias e Ciéncias da Computacao

No contexto das Ciéncias da Computagdo, Gruber (1993) define ontologia como uma
especificacao formal e explicita de uma conceitualizagdo compartilhada. A ontologia utiliza o
conceito de classes, atributos e relacionamentos. Essas informacdes retiinem dados sobre seus
significados, restricdes e aplicacdes l16gicas existentes. Normalmente, sdo desenvolvidas numa
linguagem que permite que a abstracdo da estrutura de dados e estratégias de implementacao.
Ainda segundo Gruber, devido a independéncia dos dados de nivel inferior as ontologias sdo uti-
lizadas para integrar bancos de dados heterogéneos, interoperabilidade entre sistemas diferentes
e especificando interfaces para servicos independentes baseados no conhecimento. O autor ainda

afirma que o processo de constru¢do de uma ontologia € complexo, pois envolve a criacao de
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modelos semanticos ou descricdes simplificadas da realidade de um dado dominio e, também,
exige dos desenvolvedores conhecimentos técnicos em modelagem conceitual, em 16gica formal

e em alguns aspectos filosoficos.

2.1.2 Classificacao de uma Ontologia

As Ontologias podem ser classificadas sob vérios aspectos: de acordo com seu conteido

e seu grau de formalidade.

Guarino (1998) classifica as ontologias de acordo com seu conteido:

e Ontologias Genéricas — descrevem conceitos gerais, tais como espago, tempo, matéria,

objeto, evento, acdo, etc., que sdo independentes de um dominio particular.

e Ontologias de Dominio — descrevem um vocabuldrio relacionado a um dominio em

particular.

e Ontologia de Tarefas — descrevem conceitos relacionados a tarefas ou atividades genéricas.

e Ontologias de Aplicagdo - descrevem conceitos que dependem tanto de um dominio

especifico como de uma tarefa especifica, e geralmente ¢ uma especializagao de ambos.

Em se tratando do grau de formalidade, as ontologias sdo classificadas seguindo a notacao
de DING e ENGELS (2001) e GOMEZ-PEREZ (2004):

e Ontologias leves (light-weight), que sdo ontologias com pouco rigor formal, geralmente,
composta de classes facilmente compreensiveis e de relacdes mais comuns entre estas
classes, ndo incluindo relacdes especiais — por exemplo, relacdes l6gicas - entre as classes

e outros tipos de primitivas de representacdo — por exemplo, axiomas l6gicos.

e Ontologias pesadas (heavy-weight), que se referem a ontologias com alto rigor formal,
incluindo além das classes e relagdes comuns, relacdes especiais e alto grau de axiomati-
zagdo. Em geral, essas ontologias sdo especificadas com um rigoroso grau matemaético e

formal, baseado nas linguagens ldgicas, tal como a l6gica de primeira ordem.
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2.1.3 Metodologias para desenvolvimento de ontologias

Embora existam inimeras pesquisas sobre o desenvolvimento de ontologias no campo da
Computacgdo sobre criacdo de ferramentas e formatos, ndo existe uma unica forma de elaboragdo
desse dominio. Sao varios os fatores que podem explicar a falta de metodologias mais concretas

para essa elaboragao:

Mesmo com o crescimento notdvel das atividades de pesquisa sobre
ontologias e de suas aplica¢des praticas nos tltimos anos, algumas neces-
sidades e problemas da drea permanecem em aberto, talvez em funcdo da
imaturidade de ser uma 4rea de pesquisa recente, a qual é denominada de
engenharia ontolégica. Dentre os problemas identificados, atualmente,
na drea de engenharia ontolégica, aqueles que sao objeto de estudo da
presente pesquisa correspondem aos problemas que surgem ao longo do
processo de constru¢do de uma ontologia(...) Mendonga (2015).

Uma hipétese para essa ndo padronizacio de formato de criacdo de ontologia € justamente
pela especificidade de cada caso. Uma ontologia criada para a drea da saude, por exemplo, ndo
necessariamente terd a mesma eficdcia em outro contexto. Elaborar uma metodologia para cada
situagcdo, também, se mostra invidvel. As principais metodologias para desenvolvimento de

ontologias segundo Mendonga (2015) sdo:

e Metodologia de Gruninger e Fox: Metodologia criada com base no desenvolvimento do
projeto Toronto Virtual Enterprise (TOVE), cujo objetivo era o de criar um modelo de

senso comum ou conhecimento compartilhado sobre empresas.

e Metodologia de Uschold e King: Tem como propésito principal descrever o conhecimento

sobre dominios corporativos ou de negdcios.

e Methontology: Que possibilita a constru¢cdo de uma ontologia por reengenharia sobre outra

ontologia, utilizando-se do conhecimento do dominio tratado.

e M¢étodo Kactus: Método recursivo derivado do projeto Kactus que permitiu a reutilizagao
de conhecimento em sistemas de complexidade técnica, tal como o dominio de redes

elétricas, e a constru¢do de ontologias nesse dominio como suporte a tais sistemas.

e Método Sensus: Método derivado da ontologia Sensus, a qual foi desenvolvida pelo
grupo Information Sciences Institute (ISI) com o propésito de ser usada para fins de

processamento de linguagem natural.

e Método 101: Método concebido a partir da experiéncia no desenvolvimento de uma

ontologia de vinhos e alimentos.

e Método CYC: Considera o conhecimento consensual do mundo e € indicada pelos autores

na criacdo de ontologias para fundamentar sistemas inteligentes.
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e On-to-Knowledge Methodology: desenvolvida para a constru¢do de ontologias para aplica-

coes de gestdo do conhecimento, com o foco em Processo de Conhecimento (Knowledge

Process) e em Conhecimento do Processo Meta (Knowledge Meta Process).

UP for ONtology (UPON): Derivada e baseada no padrdao de engenharia de software
conhecido como Processo Unificado — do inglé€s Unified Software Development Process
ou Unified Process (UP)— do qual foram derivadas de metodologias de software como o
Rational Unified Process (RUP) e o Processo para Aplicativos extensiveis e Interativos
(PRAXIS).

Metodologia NeON: Metodologia para construcio de redes ontologicas baseado em um

desenvolvimento colaborativo e argumentativo de ontologias.

Metodologia MFPFO: Tal metodologia € capaz de sugerir, automaticamente, anotagdes

semanticamente relacionadas, baseadas no design e no repositorio de construcao.

Ciclo de Vida de Schiessl e Briascher: Embora nio seja propriamente uma metodologia
de construcio de ontologias, o ciclo de vida ontoldgico, descrito por Schiessl e Bris-
cher (2012), inclui todas as etapas necessarias no processo de constru¢ao de ontologias,

destacando o papel de cada etapa e as tarefas contidas em cada uma delas.

Na figura 1, as metodologias mencionadas por Mendonga (2015) sdo comparadas:
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Figura 1 — Metodologias para desenvolvimento de ontologias

Metodologia

Descricao
(objetivo e dominio)

Etapas
[processos e atividades)

Metodologia de Criada no projeto Toronto 1. Elaboracdo de cenarios de motivacdo
Gruninger & Fox Virtual Enterprise [TOVE), 2. Questdes de competéncia informal
- TOVE cujo objetivo era criar um 3. Concepcao da terminologia formal
[GRUMINGER & modelo de senso comum 4. Questdes de competéncia formal
FOX, 1985) compartilhado 3. Especificagdo de axiomas formais;
corporativo. 6. WVerificagdo de teoremas completos.
Dominio de aplicagdo:
Megdcios (empresarial)
Metodelogia de Desenvelvido com base na 1. Propasito, grau de formalismo e usuario
Uschold e King pratica da construcdo da 2. Construcde da ontologia em trés etapas:
EMTERPRISE ontologia Enterprise Ontology, a) conceitualizacdo
(USCHOLD & gue descreve conhecimento b) implementacdo
KIMNG, 1995) nodominio corporativos. c) integragdo com ontologias j& existentes;
Dominio de aplicacdo: 3. Avaliagdo
Megdcios (empresarial) 4. Documentacio
Methantology Possibilita a construcdo de 1. Especificacdo:
(GéMEE-FEREE, ontologias por reengenharia, 2. Aguisicio de Conhecimento
FERMAMDEZ- utilizando-se do 3. Conceitualizacdo
LOFES & conhecimentode dominio. 4. Integracdo
WICEMTE, 1996) Dominio de aplicacdo: 3. Implementacio
Diversos. 6.  Avaliagdo
7. Documentacao
Meétodo Koctus Meétodo derivado do projeto 1. Lista de necessidades ou reguisitos
(BERNARAS, Kactus gue permite 2. Identificacdo de termaos relevantes
LARESGOTTI, reutilizacdo de conhecimento 3. Criacdo de modelo preliminar
CORERA, 1996) Em sistemas técnicos, tal 4. Estruturacdo e refinamento
comoredes elétricas. 3. Integragdo e reutilizacdo.
Dominio de aplicacdo:
Sistemas de
complexidade técnica.
Meétodo Sensus Meétodo derivado da 1. ldentificar termos-chave do dominio;
[SWARTOUT et ontologiaSensus, 2. Ligar os termos-chave @ ontologia Sensus;
al., 1956). desenvelvida para de 3. Adicionar novos termos para o dominio;
processamento de linguagem 4. Adicionar subirvores completas.
natural.
Dominio de aplicacdo:
Diversos.
Meétodo 101 Meétodo usadao no 1. Determinar escopo
[NOY e GUINESS, | desenvolvimento de 2. Considerar o reuso de termos
2001} exemplospraticos utilizando o 3. Enumerar termos
editor deontologias Protégé. 4. Definir classes
Dominio de aplicacdo: 3. Organizar as classes em uma taxonomia
Diversos. 6. Definir propriedades e suas restricdes
7. Adicionar valores de instancias
Meétodo CYC Meétodo usado na 1. Extracdo manual do conhecimento
(REED, LEMAT, construcéo da ontologia CYC, 2. Extracdo auxiliada por computador
2002) gue buscaabranger o 3. Desenvolvimento de representagdo
considera o conhecimento 4. Representacao do conhecimento de

consensual do mundo.
Dominio de aplicacdo:
Diversos

diferentesdominios usando primitivas.
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On-to- Metodologia desenvolvida 1. Estude de viabilidade
Knowledge para a construcdo de 2. Nickoff
Methodology cntologias para aplicagdes 3. Refinamento
{OTKM ) [SURE, degestdo do conhecimento 4.  Awvaliacdo
STAAB & Dominio de aplicacdo: 5. Aplicacdo e evolugdo
STUBER, 2003) Gestdo do conhecimento 6. Geragdo de conhecimento
empresarial. 7. Captura de conhecimento
8. Recuperacdo e acesso
Metodologia UF | Metodologia de construgdo 1. Workflow de Reguisitos
for ONtology de ontologias derivada em 2. Workflow de Analise
[(UPOM] padriode engenharia de 3. Workflow de Desenvelvimento
(DE MICOLA, software Processe Unificado 4. Workflow de Implementacio
MISSIKOFF & Dominio de aplicagdo: 3. Workflow de Teste
MNAVIGLI, 2003) MNegdcios (e-bussiness).
Metodologia Metodologia para 1. Gerenciamente de processos e atividades
NeON canstrugdode redes 2. Dezenvolvimento crientado de processos e
{SUAREZ- ontologicas baseadoem um atividades
FIGUEROA, desenvolvimento 3. Suporte aos processos e atividades
2010) colaborativa
Dominio de aplicagdo:
Diversos.
Metodologia Metodologia de construgio de | 1.  Construcdo de uma taxonomia da familia de
MFPFO ontologia multi-facetada, produtos;
{LInA, LIy anotada semanticamente, | 2.  Extracdo de entidades;
eLEE, para @ modelagem de uma | 3. IdentificacBo do conceito e geracdo da
2011) familiade produtos. unidade facetada;
Dominio de Aplicagdo: | 4. Anotacdo semantica e modelagem faceta;
Dominios que possuem uma | 3. Construcdo de uma ontologia de familia de
familia de produtos produtos multi-facetada e anctada
semanticamente;
6. Awvaliacdo e validacdo da ontologia.
Ciclo de Vida de Embora ndo seja uma 1. Especificagdo
Schiessl e metodologia, o ciclo de vida 2. Conceitualizacdo
Brascher (2011) ontolégico inclui todas as 3. Formalizagdo
etapas necessarias no 4. Aplicagao
processode construcdo de 3. Manutengdo
ontologias Dominio de 6. Atividades paralelas: aquisicdo de
Aplicagio: Diversos. conhecimento, avaliacdo,
documentagdo.

Conceitos

Fonte: Mendonga (2015)

Para este trabalho, considerando exemplos de aplicacdo ja consolidados em trabalhos
anteriores, a proposta para a criagdo de uma Ontologia de dominio do Grupo de Estudos
Olimpicos (OntOlympic) se baseia no modelo desenvolvido pelo Professor Fabricio Martins

Mendonga, da Universidade Federal de Juiz de Fora, em Minas Gerais, a Ontoforinfoscience.
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2.1.4 Metodologia Ontoforinfoscience

De acordo com Mendonca (2015), a Ontoforinfoscience tem como principal diferencial
em relacdo as outras metodologias disponiveis, um detalhamento das atividades necessarias
do ciclo de desenvolvimento ontolégico, a fim de auxiliar especialistas em organizacdo do
conhecimento, incluindo cientistas da informacao, a superar problemas relativos ao jargao técnico
e as questdes logicas e filoséficas que envolvem a construg¢do de ontologias. A metodologia
Ontoforinfoscience representa, portanto, uma iniciativa em dire¢do a maior entendimento de
termos e detalhes técnicos (16gicos e filosoficos) do processo de desenvolvimento de ontologias
por parte dos cientistas da informac¢do. Ainda que apresente uma caracteristica particular, a
metodologia Ontoforinfoscience também se baseou em algumas etapas de metodologias ja
existentes, especificamente a Methontology, o método 101 Method e metodologia NeOn, a fim
de reutilizar algumas etapas e suprir as limitacdes presentes em cada uma delas: detalham-se as
etapas e passos reutilizados, além de realizar adaptacdes necessdrias para obter uma linguagem

apropriada a todos desenvolvedores de ontologia.

2.1.4.1 Ontoforinfoscience: Etapas

A metodologia Ontoforinfoscience € composta por nove etapas. Uma primeira etapa de
avaliacdo da necessidade da constru¢cdo de uma ontologia. A partir dela (caso seja comprovada
a necessidade) o processo segue para as demais. Caso essa primeira etapa ndo confirme a
necessidade de constru¢do de uma ontologia, recomenda-se a utiliza¢ao de outros instrumentos

terminoldgicos, como tesauros, vocabuldrios controlados ou ainda, taxonomias.

2.1.4.1.1 Pré-etapa (Etapa 0)

Nesse momento, € avaliado se a constru¢do de uma ontologia € necessaria. Recomenda-
se criar a ontologia quando for preciso uma indexacao e recuperagdo de informacdo em um
contexto dinamico para descri¢do de recursos de um dado dominio do conhecimento, além da
possibilidade de uma inferéncia automatizada. Além disso, considera-se como requisito para
criacdo de uma ontologia, representar aspectos e objetos do mundo real, a necessidade de mais
relacdes entre os objetos de um dominio além daquelas contidas em vocabuldrios controlados e o
uso de formalismos l6gicos para representacao da informacao e inferéncia automatizada segundo
Mendonga (2015).

2.1.4.1.2 Etapa 01 - Especificacio

Na etapa 1 realiza-se a especificacdo da ontologia através do modelo de especificacao,
o qual deve conter informag¢des sobre o dominio e escopo, propdsito geral, classes de usudrios
que representam o publico-alvo da ontologia, cendrios de aplicagcdo para uso da ontologia e o

grau de formalidade. Estabelece-se também o tipo da ontologia: ontologia de alto ou médio
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nivel, de dominio ou de tarefa; ontologia leve ou pesada. Por fim, delimita-se o escopo de
cobertura da ontologia descrevendo o ponto de partida, o limite do dominio coberto e questdes

de competéncia.

2.1.4.1.3 Etapa 02 - Aquisicdo e Extracdo de conhecimento

Logo apds a etapa de especificagdo da ontologia, temos a etapa de aquisi¢ao e extragao
de conhecimento do dominio. Sdo consideradas nesse momento, todas as referéncias possiveis

para a representacdo desse dominio.

Esse material selecionado, formard um conjunto de referéncias da ontologia. Mendonca

(2015), aponta quais sdo os métodos e técnicas que podem ser utilizados para esse passo:

e andlise informal de textos em materiais de referéncia do dominio: permite o estudo e

entendimento dos conceitos nos materiais utilizados;

e andlise formal de textos nos documentos de referéncia do dominio: consiste na identi-
ficacao de estruturas textuais do dominio, tais como defini¢do e afirmacdo, e o tipo de
conhecimento que tais estruturas podem representar na ontologia: conceitos (classes),

propriedades, instancias, relacdes, etc.

e entrevistas estruturadas, semi-estruturadas ou ndo- estruturadas com especialistas da drea:
possibilitam o entendimento de conceitos do dominio por parte do desenvolvedor e a

constru¢ao de arvores de classificaciao de conceitos do dominio.

e brainstorming ou grupos focais com especialistas da drea: € uma técnica mais colaborativa
que a realizacdo de entrevistas para a compreensao de conceitos do dominio, porém pode
se tornar ineficiente quando ndo se obtém consenso sobre os termos da drea, necessitando

de intervenc¢ao continua do mediador desta atividade.

e emprego de técnicas estatisticas e/ou métodos linguisticos que possibilitem a extracao de
conceitos e relacdes relevantes do dominio a partir da anélise dos textos dos materiais de

referéncia utilizados.

e uso de ferramentas automatizadas que realizam a extra¢ao de conceitos e relagdes relevan-
tes do dominio. De maneira geral, tais ferramentas sdo usadas a partir de uma abordagem
semi-automatica, tal que o desenvolvedor ou especialista do dominio avaliem e validem os

termos candidatos extraidos de maneira automatica.
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Ap6s a realizacdo dessa extragdo, o seu resultado € a formulacdo de glossérios, divididos

cm:

e Glossério de Conceitos: nesse glossario, sdo considerados os substantivos, pronomes e

adjetivos. Sao considerados conceitos do dominio e provdveis classes na ontologia;

e Glossario de Verbos: aqui, sdo extraidos dos textos de referéncia todos os verbos relevantes,

que sdo candidatos a se tornarem rela¢des na ontologia;

e Glossario de Relagdes: conjunto formado por todos os padrdes de relacionamento extraidos
dos textos na forma <nome> <verbo> <nome>, tal que os nomes podem ser substantivos,

pronomes ou adjetivos e o verbo representa um relacionamento existente entre 0s nomes.

2.1.4.1.4 Etapa 3 - Conceitualizacao

Nesse momento, todo o levantamento realizado na etapa de aquisi¢do do conhecimento
€ utilizado para criar a estrutura conceitual da ontologia. A partir dos glossarios elaborados na
etapa de aquisicao, sdo criados diciondrios dos conceitos e dos verbos (figura 2), além de uma
tabela de relacdes. A partir dos diciondrios de conceitos serdo conhecidas as classes principais

dessa ontologia. A partir dos verbos, provavelmente surgirdo as relagdes entre as classes.

Figura 2 — Etapa 3: Conceitualizacio

Glossario de
Conceitos

Glossario de
Relagoes

Glossario de
Verbos

Dicionario de Dicionario
Conceitos de Verbos

envalvedar specialista
J
Tabela de Conjunto de
Conceitos e A Relacdes
Valores Conceituais
\/ Modelos conceituais graficos
anvalyedor

specialista
)

Tl | O

Fonte: Mendonga (2015)

Tabela de
Conceitos e
Propriedades

.,
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2.1.4.15 Etapa 4 - Fundamentacao

A metodologia Ontoforinfoscience traz como sugestao nessa etapa a especificagdo de
uma fundamentagdo tedrica filoséfica que orientaria o desenvolvimento. Essa especificaciao deve
incluir a abordagem filosé6fica adotada como base para a construgdo ontoldgica e a possibilidade
de uso de uma ontologia de fundamentacdo nesse processo de constru¢do. Portanto, o desenvolve-
dor deverd escolher uma abordagem filosofica ontoldgica, além de selecionar outras ontologias ja
estabelecidas como base para a ontologia a ser desenvolvida. Entretanto, em algumas situagdes,
esse passo pode ser considerado opcional. No caso de ontologias menores, leves e de dominio,

pode ndo ser necessdrio essa fundamentacao prévia.

Em um projeto ontolégico de menor porte, onde se deseja construir uma
ontologia leve de dominio ou mesmo uma sub-ontologia pode nio ser
necessdria a realizacdo desta etapa de fundamentacio. Entretanto, na
grande maioria dos projetos ontoldgicos, essa € uma etapa essencialmente
importante para cumprir com os propdsitos da ontologia desenvolvida.
(Mendonga (2015))

2.1.4.1.6 Etapa b - Formalizacdo

Para Mendonca (2015) essa € a etapa que produz uma descri¢do formal do dominio sob
estudo baseada na conceitualizacdo deste dominio realizada anteriormente na etapa 3 (trés). O
conhecimento do dominio, tratado anteriormente apenas a nivel conceitual, passa a ser tratado a
nivel ontoldgico-formal, o que implica em uma série de adaptagdes nas estruturas conceituais de

forma a atender as restricoes ontoldgicas e formais desta etapa.

2.1.4.1.7 Etapa 6 - Avaliacao

Segundo a metodologia Ontoforinfoscience, varios critérios podem ser considerados para
a validacdo da ontologia. A metodologia oferece, inclusive, um modelo que pode ser utilizado
como orientador para essa fase. Dois critérios bdsicos sdo avaliados nesse momento:a validacdo

e a verificagdo da ontologia.

O critério de validagdo, verifica se a ontologia realmente atende a realidade que ela
representa. Ou seja, se ela conceitualmente estd correta. Esse passo pode ser realizado, por

exemplo, com a ajuda de especialistas de dominio.

Entende-se verificagdo como o funcionamento da mesma, a partir do momento em que
ela € criada e interpretada computacionalmente. Se ela atende as restri¢cdes, seus principios
basicos ontoldgicos e se ndo existe nenhum erro em sua concepcao. Essa etapa pode ser realizada
utilizando, por exemplo, o reasoner (classificador) das ferramentas de elaboraciao de ontologia.
Ao ativar esses classificadores, os possiveis erros de restri¢des, por exemplo, aparecem, indicando

necessidade de revisio.
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2.1.4.1.8 Etapa 7 - Documentacao

Embora seja apontado como uma etapa em separado, essa fase da elaboracio da ontologia
que fala da documenta¢@o normalmente ja € feita ao longo do processo. Nessa etapa, sdo aponta-
dos alguns modelos de como essa documentacao pode ser formalizada, mas preferencialmente,
em cada etapa anterior a sua documentacdo deverd ser elaborada, visando formalizar a ontologia

desenvolvida.

2.1.4.1.9 Etapa 8 - Disponibilizacdo da Ontologia

Na ultima etapa do processo, a ontologia devera ser disponibilizada em meio eletrdnico,
para fécil acesso de outros usudrios. Com isso, essa ontologia poderd ser utilizada como base

para o desenvolvimento de novas ontologias.

Temos, portanto, as oito (ou nove, considerando a etapa 0) etapas para a criacdo da

ontologia através da metodologia Ontoforinfoscience (Figura 3).

Figura 3 — Esquema representando a metodologia Ontoforinfoscience
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Etapa 0_— Avaliagdo da Etapa 1- Especificagio da Etapa 2 — Extracio do Etapa 3 - Conceitualizagdo
Necessidade Ontologia Conhecimento

! \ p / P
-
N3o Outro ¥ \ / -
=——| [nstrumento \ Vs -
4 » -
&

Etapa 8 — Disponibilizacio ‘ Etapa 7 — Documentagdo

da Ontologia
\ A0S
/ \ = 8
\ ~ ¥
Etapa 4 — Fundamentacio

—,

Etapa 5 — Representagio
Formal

Fonte: Elaborado pelo autor
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2.2 Anotacao Semantica

Segundo Bontcheva K. (2011), o processo de vinculacdo de modelos semanticos em
conjunto com a linguagem natural é referido como anotac¢do semantica. No caso da anotacio via
ontologia, esse processo pode ser caracterizado como a criagao dindmica de inter-relacdes entre
ontologias e documentos ndo estruturados e semiestruturados de forma bidirecional. Do ponto
de vista tecnoldgico, a anotagdo semantica insere nos textos todas as meng¢des de conceitos da
ontologia (ou seja, classes, instincias, propriedades e relacdes), por meio de metadados referentes
aos seus Uniform Resource Identifier (URIs) na ontologia. Abordagens que apenas aprimoram a
ontologia com novas instancias derivadas dos textos sdo normalmente referidas como populagdo

de ontologia.

2.3 Mineracao de Textos

Quando os dados disponiveis sdo textos escritos em lingua natural, ou seja, dados ndo
estruturados, o processo de extracdo de conhecimento € chamado de mineragdo de textos (do
inglés text mining). Para Rezende, Marcacini e Moura (2011), métodos nio supervisionados para
extracdo e organizacdo de conhecimento recebem grande aten¢do na literatura, uma vez que nio
exigem conhecimento prévio a respeito das colecdes textuais a serem exploradas. O processo
pode ser dividido em trés fases principais: Pré-Processamento dos Documentos, Extracdo de
Padrdes e Avaliacao do Conhecimento. Rezende, Marcacini e Moura (2011) apontam ainda
a importancia do pré-processamento na mineracdo de textos. Nessa etapa, os dados textuais
sdo padronizados e representados de forma estruturada e concisa, em um formato adequado
para extracio do conhecimento. E usual a normalizac¢io do textos, que pode incluir remocédo
de palavras irrelevantes, stemming, lematizacao, tokenizacdo e vetorizagdo, entre outras tarefas.
Uma abordagem bastante explorada em pré-processamento € utilizar o indice TF-IDF (Term
Frequency-Inverse Document Frequency) para representar os documentos da colec¢ao analisada.
O TF-IDF € uma medida estatistica destinada a medir o grau de importancia de uma palavra para
um conjunto de documentos (Salton e Yang, 1973, APUD Cavalcanti (2018)). Um termo, ao
aparecer repetidamente em muitos documentos, € considerado menos importante, tendendo a
zero. TF-IDF combina a frequéncia dos termos (TF) e a relevancia do termo para todo o conjunto
de textos (IDF). Cavalcanti (2018) apresenta a seguinte férmula para representar esse modelo,
onde a equacdo 2.1 representa a frequéncia de termos, a equacdo 2.2 representa a relevancia de

um termo para uma colecao, e a equacao 2.3 a multiplicacdo das duas anteriores.
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nimero de vezes que um termo aparece em dada sentenca

TF = ( ) (2.1)

nimero total de termos presentes na sentencga

nimero total de sentengas

IDF = 1+log.( ) (2.2)

quantidade de sentengas que apresentam determinados termo

TF — IDF = TF x IDF (2.3)

Na etapa seguinte, de Extracdo de Padrdes, métodos de agrupamento de textos, por
exemplo, podem ser utilizados para a organizacio de colecdes textuais de maneira nao supervisi-
onada. Em agrupamentos, o objetivo € organizar um conjunto de documentos em grupos, em
que documentos de um mesmo grupo sdo similares entre si, mas dissimilares em relagdo aos
documentos de outros grupos (Rezende, Marcacini e Moura (2011)). Dentre os diversos métodos
de agrupamento de dados, destacam-se em minerag¢do de textos como os particionais (K-means)
e hierarquicos (Aglomerativos). No agrupamento particional, o conjunto de objetos € dividido
interativamente em k grupos, sendo que o k é normalmente indicado pelo usudrio previamente
(CORREA, MARCACINI e REZENDE (2012)). Linden (2009) afirma que o agrupamento hierar-
quico criam uma hierarquia de relacionamentos entre os elementos. O agrupamento hierarquico
é dividido em duas partes, segundo CORREA, MARCACINI e REZENDE (2012): agrupamento
hierarquico aglomerativo (onde cada elemento pertence a um grupo, e depois se juntam a outros
grupos até formar um dnico grupo novamente), e os divisivos (onde se tem um grupo Unico

inicialmente e grupos menores se formam até que os elementos se tornem Unicos).

Para agrupamento de texto, algumas medidas de qualidade segundo Godois (2018):
indice de Dunn, Coeficiente de Silhouetta, Davies-Bouldin entre outros. Essas medidas sao
classificadas como internas, ou seja, aqueles que ndo precisam de informacdes além dos proprios
agrupamentos. Essas medidas visam demonstrar através de uma férmula matemaética, em quais

situacdes os agrupamentos podem ser melhor representados.
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A figura 4 apresenta um resumo desses indices:

Figura 4 — Medidas de qualidade para agrupamentos

Nome do indice | Descrigiio

Silhouette Esse indice determina a gualidade dos
agrupamentos baseado na
proximidade entre os objetos de um
determinado grupo, além da proximidade desses
objetos ao grupo que esta mais proximo.
Resulta em valores que variam entre [-1, 1].
Quanto mais proximo

Davies-Bouldin O calculo do indice esta em fungdo da razdo entre
a soma da
dispersdo interna dos agrupamentos e a distincia
entre dos referidos agrupamentos. Logo, como
resultados desejaveis se tem que menores valores
desse indice correspondem a agrupamentos
compactos e com os centroides distantes entre si.

Dunn O indice é calculado pela razdo entre a
menor distancia intergrupo e a maior
distancia intragrupo. O resultado varia no
intervalo (0, 1), de tal forma que quanto
maior o valor resultante mais compactos e
bem separados sdo os grupos.

Fonte: Godois (2018) - Adaptado pelo autor

E importante ressaltar que, apenas o indice ndo € suficiente para um resultado final do
processo. A participacdo dos especialistas da drea, analisando semanticamente o que cada grupo

pode representar, é fundamental no processo de descoberta de conhecimento.

2.4 Consideracoes Finais

Nesse capitulo, foram apresentados os principais conceitos relacionados a ontologia,
anotacdo semantica e mineracdo de textos. Sdo apresentadas informagdes relacionadas as meto-
dologias para criagdo de ontologia, aplicacdo da anotacdo semantica e da mineracdo de textos. O

préximo capitulo abordara alguns dos trabalhos relacionados a esses temas.
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Damasceno, Ribeiro e Reategui (2011) demonstram em seu estudo como a integragcao da
ferramenta de mineragdo de textos com uma ontologia de dominio, junto da catalogacao CID,
pode relacionar semanticamente documentos, possibilitando uma busca, navegacao e acesso
mais agil.

Pereira (2014) traz em sua dissertacdo de Mestrado uma abordagem de anotacao se-
mantica automatica em documentos histéricos do século XIX. Foi construida uma ontologia
de dominio (Ontologia Instrumental Linguistico) que apoiou o processo de anotacdo semantica
automatica. Os resultados apresentaram alto grau de coincidéncia, comprovando a eficacia da

abordagem de anotagdo semantica automatica.

Santos (2016) desenvolveu em sua dissertagdo de Mestrado a ontologia OntoFootballFor-
Newspapers. Essa ontologia, desenvolvida com a metodologia Ontoforinfoscience, visa apoiar
a recuperagdo da informacao relacionada a futebol em jornais digitais. Uma dificuldade nesse
trabalho em especial € o fato de que as noticias sobre esse assunto teve, ao longo do tempo, muitas
mudancas linguisticas. Dificulta o acesso via busca simples, pois acaba limitando os resultados
aos termos mais usuais de uma determinada época.Como resultado, o trabalho concluiu que a
inclusdo de ontologias ao esquema de buscas para essas noticias do futebol, trouxe resultados

menos exaustivos do que as buscas realizadas sem a aplicacdo da ontologia.

Arruda (2017), propde um método semantico baseado em ontologia (SOM4SImD)
para detectar similaridade entre documentos no contexto da educacao especial. Os resultados
mostraram que o SOM4SImD ¢ eficaz na obten¢do de similaridade entre documentos. A titulo
de comparacao, esse método teve um indice de precisdo de 0,96, contra 0,71 de outro trabalho

com caracteristicas equivalentes.

Godois (2018) traz em sua dissertacdo a avaliacdo de um algoritmo de clustering (agru-
pamento) baseado em caracteristicas de agentes, que detecta o nimero de grupos para um

determinado conjunto de dados.
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RUBIO et al. (2019) em artigo publicado em revista cientifica, faz uma andlise das
entrevistas dos atletas olimpicos brasileiros com mineracdo de textos. H4 a hip6tese de que
os resultados corroboram para o estudo de associagdes entre o conteido mais frequentemente
presente em narrativas e o cruzamento de dados com luz as teorias psicoldgicas de tracos de
personalidade. Ao final, verificou-se a relagdo entre adjetivos utilizados na narrativa com tracos
de personalidade.O trabalho servira de base para o desenvolvimento de métodos baseados em
mineracdo de textos para capturar tragos de personalidade, utilizando o modelo dos Cinco

Grandes Fatores de Personalidade.

Coelho (2022) apresenta uma nova ontologia para anotacdo semantica, que possibilita a
anotacdo de contetido (midia normal) a ser usado por midias educacionais enativas. A ontologia
proposta reutiliza e estende os padrdes internacionais para anotacdo de midia e promove a

interoperabilidade com os modelos existentes.

3.1 Consideracoes Finais

Nesse capitulo, foram apresentados alguns dos trabalhos relacionados a ontologia, ano-
tacdo semantica e mineragao de textos. O trabalho de Arruda (2017), traz a abordagem mais
préxima a esse trabalho, pois trata da busca de similaridade entre documentos na drea de educagao
especial utilizando ontologia e anotagdo semantica. Ja Santos (2016), traz conceitos relacionados
a criagdo de uma nova ontologia de dominio, que também foi realizada nesse trabalho, enquanto
Coelho (2022) apresenta uma nova ontologia a ser aplicada com anotagdo semantica. Pereira
(2014) contribui com o processo de anotacdo semantica, enquanto Godois (2018) e Damasceno,
Ribeiro e Reategui (2011) trazem contribui¢des importantes no campo da mineracdo de textos.
O artigo de RUBIO et al. (2019), apresenta um estudo diretamente ligado a entrevista dos
atletas olimpicos utilizando mineracdo de texto. Todos os trabalhos, portanto, de alguma maneira
trouxeram contribui¢des o processo de anotagdo semantica em entrevistas utilizando ontologia
de dominio, com objetivo de aplicar essas entrevistas num processo de mineragao de textos.
O préximo capitulo demonstra como a ontologia OntOlympic foi desenvolvida, utilizando a

metodologia Ontoforinfoscience.
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Neste trabalho, é proposta uma ontologia de dominio, chamada OntOlympic, criada para
apoiar trabalhos do Grupo de Estudos Olimpicos da Universidade de Sdao Paulo. Essa ontologia
pretende atender os principais temas trabalhados nesse grupo de estudos. Foi realizada uma
pesquisa no grupo, visando levantar os temas que ja foram objetos de pesquisa, os que estao no
processo e possiveis temas que podem vir a ser investigados no futuro. O grupo possui diversos
trabalhos publicados sobre esses temas, o que facilitou o processo de aquisi¢do de conhecimento.
A OntOlympic foi desenvolvida utilizando a metodologia Ontoforinfoscience, como descrito a

seguir.

4.1 Etapa 0: Avaliacao da necessidade da Ontologia

Mendonca (2015) afirma que, a condi¢do principal para a criacdo de uma ontologia € a
possibilidade de descrever os recursos de um dominio objetivando a recuperacao de informagdes
em um contexto dindmico. A ontologia deve representar essa realidade e ser interpretada por
humanos e méquinas. Sendo assim, a criacdo da ontologia OntOlympic se justifica, uma vez
que serd utilizada num contexto de recuperacao da informacdo e de um dominio especifico com
vistas a aproveitar os recursos que as maquinas podem oferecer, como a inferéncia automatica.
Consideramos inferéncia a capacidade que uma ferramenta tem de concluir determinada situacio
a partir das regras que foram definidas. Por exemplo: considerando que Sao Carlos etd associado
ao estados de Sao Paulo. E o estado de Sao Paulo estd associado ao pais Brasil. Através dessa
ligacdo, a inferéncia consegue definir que Sdo Carlos estd associado ao pais Brasil. A ontologia

OntOlympic permitird que dedugdes assim sejam realizadas de maneira automaética.
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4.2 Etapa 01: Especificacao da Ontologia

Seguindo o modelo da metodologia, foram definidos para a OntOlympic (Figura 5):

Figura 5 — Escopo da ontologia OntOlympic

Dominio/Escopo Geral

A OntOlympic & uma ontologia da area esportiva. Seu dominio representa o conhecimento
relativo aos atletas olimpicos brasileiros, adquiride por meio de entrevistas ou documentos
biograficos historicos. Os documentos, representam uma amostra absolutamente especial,
visto que os atletas olimpicos representam uma parcela minima da populagdo brasileira,
porém, altamente especializada e dnica em seu contexto. Existe a hipotese de que esses
documentos podem apresentar informacdes preciosas para pesquisas futuras dentro do meio
académico, visto sua variedade: pesquisadores das areas de historia do esporte, psicologia
do esporte, educagio fisica, medicina, jornalismo, entre outras, configurando um verdadeiro
trabalho interdisciplinar.

Propdsito Geral

A OntOlympic tem como objetivo geral ser um instrumento de auxilio aos pesquisadores da
Universidade de 530 Paulo, mais precisamente do Grupo de Estudos Olimpicos da Faculdade
de Educagdo. Existem indmeras hipdteses que poderdo ser comprovadas através dos
documentos armazenados. Além desses pesquisadores, o publico em geral também pode se
beneficiar dessa ontologia, visto que alguns dados poderfio ser disponibilizados em uma
plataforma na internet. Conhecer o dominio desse universe & fundamental para auxiliar no
processo de busca dentro do acervo.

Classes de usuarios

A ontologia OntOlympic é destinada, especialmente, para os pesguisadores do Grupo de
Estudos Olimpicos da Universidade de 530 Paulo. O grupo engloba profissionais da Educagdo
Fisica, Psicologia, Histdria e Sociologia do esporte, Geografia, Tecnologia da Informagéo, entre
outros. Esses profissionais atuam na pesquisa, nos mais variados temas relacionados a sua
drea de atuagdo. O acesso aos documentos, de maneira objetiva e simplificada, permitira que
0s esses pesquisadores tenham maior facilidade no uso e andlise dos dados, trazendo
respostas mais precisas as suas respectivas pesquisas.

Tipo da ontologia

A OntOlympic é classificada como ontologia de dominio (Grupo de Estudos Olimpicos da
Faculdade de Educacio da USP.

Grau de formalidade

A OntOlympic é uma ontologia leve, pois possui menos rigor formal e cujo objetivo é
possibilitar a integracdo entre sistemas computacionais

Delimitacdo do escopo de cobertura

O ponto de partida da OntOlympic, sdo entidades do mundo real, correspondente ao dominio
determinado (Grupo de Estudos Olimpicos da Faculdade de Educago da USP). As classes e
subclasses correspondem aos temas tratados até o momento pelo grupo, ou temas ja
diagnosticados e que podem ser tratados no futuro. As classes principais s8o: Pessoa
(representando os atores do processo), Jogos Olimpicos, Lugar, Sadde, Raga, Género,
Transigao, Doping, E-Sports, Militar,

Questdes de competéncia:

Q1. Quais as lesties mais comuns sdo citadas pelos atletas?

Q2. Quais as formagBes académicas mais citadas pelos atletas?

Q3. Quais os lugares mais citados pelos atletas olimpicos?

Q4. Os professores s3o citados pelos atletas durante a entrevista?

Q5. Que tipos de dor s3o0 mais citadas pelos atletas nas entrevistas?

Q6. Que problemas de ordem de satide mental sdo citados pelos atletas?

Q7. Os atletas citam questdes sobre preconceito (racismao, machismo, Ightgfobia)?

Q8. Que membros da familia s3o os mais citados pelos atletas nas entrevistas?

Q85. Os atletas citam seus técnicos nas entrevistas?

Q10. Que problemas relacionados ao peso os atletas citam nas entrevistas?

Fonte: Elaborado pelo autor
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4.3 Etapa 02: Aquisicao e extracao de conhecimento

Para o desenvolvimento da OntOlympic, foram utilizadas as seguintes estratégias para
aquisi¢do e extracdo do conhecimento: andlise formal de textos de referéncia do dominio,
entrevistas ndo-estruturadas com os especialistas da drea, uso de ferramentas automatizadas para
auxiliar no processo de decisdo dos termos/temas/assuntos relevantes do GEO. Além dessas, que
estdo no escopo do desenvolvimento da ontologia, para este trabalho houve a participagao do

autor nas reunides semanais do grupo (Figura 6).

Figura 6 — Reunido online semanal do Grupo de Estudos Olimpicos da USP

Fonte: Elaborado pelo autor

4.3.1 Analise Formal dos textos

Foram consideradas para a anélise os seguintes textos, todos eles produzidos em algum

momento por integrantes do grupo de estudos olimpicos.

Teses de Doutorado

e Luciane Maria Micheletti Tonon. Olimpicos e Paralimpicos: separados por um instante
Retratos biograficos dos instantes significativos de atletas que transitaram entre os Movi-

mentos Olimpico e Paralimpico. 2022

e Neilton Ferreira Junior. Olimpismo negro: uma antologia das resisténcias ao racismo no

esporte, por atletas olimpicos brasileiros. 2021.

e William Douglas de Almeida. Brasileiros, por que nao? Trajetoria e identidade dos mi-

grantes internacionais no esporte olimpico do Brasil. 2020.
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Rafael Campos Veloso. Trajetos entre alvoradas e crepusculos: atleta e as muitas faces do
mito do her6i. 2021.

Natélia Kohatsu Quintilio. Das vivéncias as experi€ncias significativas: os valores olimpi-
cos como mobilizadores das habilidades socioemocionais por meio do esporte educacional.
2019.

Dhenis Rosina. Entre narrativas, fragmentos e estilhas: constru¢des de atletas brasileiros

sobre os Jogos Olimpicos do México de 1968. 2018.

Carlos Rey Perez. O entendimento de valores olimpicos por atletas olimpicos brasileiros.
2017.

Ivan Sant’ Ana Rabelo. Investigacdo de tracos de personalidade em atletas brasileiros:

analise da adequacdo de uma ferramenta de avaliacio psicoldgica. 2013

Sérgio Settani Giglio. Representacdes do futebol nos Jogos Olimpicos e na Copa do
Mundo. 2012

Alexandre Velly Nunes. A influéncia da imigracdo japonesa no desenvolvimento do judd
brasileiro: uma genealogia dos atletas brasileiros medalhistas em Jogos Olimpicos e

Campeonatos Mundiais. 2011.

Dissertagcoes de Mestrado

Maria Alice Zimmermann. O professor inesquecivel nas narrativas de atletas olimpicos
brasileiros. 2019.

Julia Frias Amato. Aventura do Herdi nas Histérias de Vida de Mulheres Olimpicas

Brasileiras: a partida como primeiro estdgio da Jornada Mitoldgica. 2018.

Gabriela de Carvalho Monteiro Gongalves. O significado da dor em atletas de gindstica
ritmica. 2017.

Neilton de Sousa Ferreira Junior. A transi¢ao de carreira dos bicampedes mundiais de

basquetebol: uma andlise com base em narrativas biograficas. 2014.

David Alves de Souza Lima. Técnico-Mestre e Atleta-Herodi. Leitura Simbdlica dos Mitos

de Quiron e do Herdi entre técnicos de voleibol, 2012

Paulo Henrique do Nascimento. Mulheres no pédio: as histérias de vida das primeiras

medalhistas olimpicas brasileiras. 2012

Danilo Luis Rodrigues Lemos. A histéria social do movimento olimpico brasileiro no
inicio do século XX. 2008.
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e Raoni Perrucci Toledo Machado. Esporte e religido no imaginério da Grécia Antiga. 2006.

Livros publicados

e RUBIO, K.. Atletas Olimpicos Brasileiros. 1. ed. Sdo Paulo: SESI-SP Editora, 2015. v. 1.
648p.

e RUBIO, K.. Psicologia, Esporte e Valores olimpicos. 1. ed. Sao Paulo: Casa do Psicdlogo,
2012. v. 1. 250p

e RUBIO, K.; QUINTILIO, N. K.; MARCONI, J. R.. Missdo Valores Olimpicos. 1. ed. Sao
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4.3.2 Entrevista nao-estruturada com os especialistas

Foi realizada uma entrevista com os integrantes do GEO. Essa entrevista foi realizada
através de um questiondrio online (Figura 7), com cinco perguntas abertas. E importante ressaltar
que, dos que responderam o questiondrio, alguns integrantes estdo em processo de pesquisa,
outros ainda ndo tem tema definido, alguns ja concluiram o processo e estdo em vias de continuar

0 que ja estudavam.

As perguntas oferecidas foram:

e Nome Completo

e Faca um pequeno resumo do que trata a sua pesquisa ou do que pretende pesquisar no

futuro
e Se vocé pudesse enumerar termos/palavras/frases sobre o seu tema, quais seriam?

e Além do que vocé pesquisa no momento ou pretende pesquisar no futuro, quais outros
assuntos vocé considera pertinentes para o Grupo de Estudos Olimpicos? Vocé pode citar

livremente temas de outros pesquisadores.

e Se voceé pudesse enumerar termos/palavras/frases sobre esses assuntos, quais seriam?
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Figura 7 — Formuldrio para pesquisa com os especialista do dominio

Questionario - Pesquisas do GEO
@ rovilson.freitas@usp.br (ndio compartilhade) Altemar conta [}
Nome Completo *

Sua resposta

&

Faga um pequeno resumo do gue trata a sua pesquisa ou do que pretende
pesquisar no futuro

Sua resposta

Se vocé pudesse enumerar termos/palavras/frases sobre o seu tema, quais
seriam?

Além do que vocé pesgulsa no momento ou pretende pesquisar no fulure, quais
outros assuntos yocé consldara pertinenies para o Grupo de Estudos Olimpicos?
Yoce pode citar liviementes temas de outros pesquisadores.

Sua resposta

Sevocé pudesse enumerar termos/palavras/frases sobre esses assuntos, quals
seriam?

Sua resposta

MNunCca anvie sennas paio Formuidnos Google

Fonte: Elaborado pelo autor

Foram 24 respostas, aproximadamente 80% dos integrantes atuais do GEO responderam

ao questiondrio.

4.3.3 Extracao de conhecimento via ferramenta semi-automatica

Para esse trabalho, foi utilizada da ferramenta Sobek !, desenvolvida na Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Essa ferramenta (Figura 8) € capaz de identificar os
conceitos relevantes em um texto a partir da andlise de frequéncia desses termos no material
textual. Embora a frequéncia ndo seja o tinico critério a considerar, pode ser importante indicativo

de que determinado assunto possa ser relevante naquele contexto.

' http://sobek.ufrgs.br/
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Figura 8 — Ferramenta SOBEK

File Help IdiomalLanguage Settings

Clear text

" Extract Concepts

I Show images with the graph?

Fonte: Elaborado pelo autor

A ferramenta proporciona a selecao de um arquivo com uma lista de palavras que
nao devem ser consideradas), a configuracdo de quantos termos devem ser considerados e até
mesmo a frequéncia minima a ser verificada. Na figura 9, temos um exemplo de extracdo do

conhecimento de uma atleta.

Alguns termos destacadas pela Sobek nesse exemplo, ajudam a consolidar temas que ja
foram tratados anteriormente pelo grupo. Nota-se o surgimento de assuntos como dor, familia,
formacdo académica, entre outros. Importante reforcar que essa ferramenta usa como critério a
frequéncia das palavras como fator de destaque. Esse € apenas um indicativo de que aquele as-
sunto € relevante. Continua sendo fundamental o apoio dos especialistas das drea que confirmam

o que as ferramentas computacionais apresentam de resultado.
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Figura 9 — Grafo gerado pela ferramenta Sobek

Fonte: Elaborado pelo autor

Uma vez que todo o material € analisado, os termos relevantes sdo selecionados. Apds
o processo de andlise, € necessdrio separar os termos em trés categorias: conceitos, verbos e
relagdes. Em cada uma dessas categorias, serd necessario criar um glossario, que serd utilizado

no préximo passo do processo.

As figuras 10, 11 e 12 trazem uma amostra desses glossarios:

Figura 10 — Exemplo de Glossario de Conceitos

O

Conceito
Pessoa
Atleta
Professor
Treinador
Saude
Mental
Lesao
Dor

Raca

0 Género

1 Mulheres

== O NDO |~ WM —

Fonte: Elaborado pelo autor



52 Capitulo 4. Ontologia OntOlympic

Figura 11 — Exemplo de Glossario de Verbos

E um(a)
Adquire um
Cita um
Controla o
Estd em
Faz o

Foi em
Localizado em
Sente uma
Tem uma
Treina no
Estuda no
Trabalha Em

O oo |~ oy [n |4 | (B |—

[a—
=

[a—
[a—

—_
(B

[a—
L¥S)

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 12 — Exemplo de Glossario de Relagdes

[»] Termo Verbo Termo

1 Atleta E uma Pessoa

2 Familia E uma Pessoa

3 Atleta Sente Uma Dor

4 Atleta Tem Uma Lesdo

5 Atleta Sofre com Racismo

6 Mulheres Sofre com Preconceito
7 Cidade Localizada Em Pais

8 Atleta Treina no Clube

Fonte: Elaborado pelo autor

4.4 Etapa 03 — Conceitualizacao

Segundo a etapa 3 da Ontoforinfoscience, devera a partir dos glossérios gerados na etapa
anterior gerar os diciondrios de conceitos e valores. Esse diciondrio visa explicar os termos e
verbos a partir de uma fonte da etapa de aquisicao do conhecimento. Para a OntOlympic, foi

seguido o padrdo sugerido pela metodologia.

4.4.1 Dicionario de Conceitos

Como exemplo desse diciondrio de conceitos, sdo apresentados alguns dos elementos
importantes para a OntOlympic (Figura 13). Foram escolhidos os temas que ja foram tratados

por trabalhos anteriores do GEO, e estao disponiveis de forma completa no apéndice A:
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Conceito
1 Pessoa

Figura 13 — Exemplo de Dicionario de Conceitos

Sindnimos

Definicio
Ser humano; quem pertence a espécie
humana; criatura.

2 Atleta

Desportista

Pessoa treinada para competir,
profissionalmente ou como amador, em
exercicios, esportes ou jogos que
requerem forca, agilidade e resisténcia;
espaortista.

3 Professor

Aquele que leciona em algum
estabelecimento de ensino; docente,
mestre

4 Treinador

Tecnico

Que ou aquele que treina ou dirige um
time esportivo; técnico

5 Satde

Estado do organismo com funcges
fisioldgicas regulares e com
caracteristicas estruturais normais e
estaveis, levando-se em consideragdo a
forma de vida e a fase do ciclo vital de
cada ser ou individuo. Bem-estar fisico,
psiquico e social.

g Mental

estado de equilibrio mental de um
individuo, adaptado ao seu meio social e
bem tolerante as condigtes e desafios
da existéncia social e individual.

7 Lesdo

Ato ou efeito de lesar. Ferimento ou
traumatismo.

Fonte: Elaborado pelo autor
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4.4.2 Tabela de Conceitos e Valores

Mendonga (2015) define a criacdo da tabela de conceitos e valores como o momento

em que determinamos valores possiveis para cada um dos conceitos contidos no Diciondrio de

Conceitos (Figura 14), que também estd na sua versao completa no apéndice A:

Figura 14 — Exemplo de Diciondrio de Valores

Conceito Sinénimos Definicio Valores
1 Pessoa Ser humano; guem pertence a espécie Atleta, Familia,
humana; criatura. Professor, Treinador
2 | Atleta Desportista Pessoa treinada para competir,
profissionalmente ou como amador, em
exercicios, esportes ou jogos que
requerem forca, agilidade e resisténcia;
esportista.
3 | Professor Aquele que leciona em algum
estabelecimento de ensino; docente,
mestre
4 | Treinador Técnico Que ou aquele que treina ou dirige um

time esportivo; técnico

5 Satide

Estado do organismo com fungdes
fisioldgicas regulares e com caracteristicas
estruturais normais e estaveis, levando-se
em consideracdo a forma de vida e a fase
do ciclo vital de cada ser ou individuo.
Bem-estar fisico, psiquico e social.

Mental, Lesoes, Dor,
Peso

] Mental

estado de equilibrio mental de um
individuo, adaptado ao seu meio social e
bem tolerante as condicdes e desafios da
existéncia social e individual.

Sofre, Sofremos,
Sofrimentos,
Suicidio
Traumatizada,
Travada, Treme,
Tremem, Tremendo,
Depressdo,
Ansiedade

Fonte: Elaborado pelo autor
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4.4.3 Dicionario de Verbos

A partir do glossério de verbos, definidos na etapa anterior, deve-se elaborar um diciondrio

com esses verbos, associando a sua aplicacao do contexto da ontologia (Figura 15):

Figura 15 — Exemplo de Diciondrio de verbos

Sinénimo Exemplo de Uso

1 E um(a) Corresponde O Atleta E Uma
pessoa

2 Adquire um

3 Cita_um Fala O atleta Cita um
Professor

4 Controla o Cuida (@] Atleta
Controla O peso

5 Esta em Sdo Paulo
Esti Em Regido
Sudeste

6 Localizado _em Séo Paulo
Localizado Em
Brasil

7 Sente uma (0] Atleta
Sente uma Dor

8 Tem uma (@] atleta
Tem Uma
Profissdo

9 Treina no O atleta Treina no
Clube

Fonte: Elaborado pelo autor

4.5 Etapa 04 - Fundamentacao ontolégica

Considerando a ontologia OntOlympic, essa provavelmente foi a fase da metodologia
que demandou mais tempo e estudo por parte do desenvolvedor. Nessa etapa, seria necessario
buscar ontologias ja estabelecidas que serviram de fundamentacao para a ontologia criada. Por
se tratar de uma ontologia de dominio e de classificacao leve, esse passo passa a ser opcional,
segundo Santos (2016) Apud Mendonga (2015).

O reuso da ontologia de fundamentagdo deve ir além da sua importacdo em um editor de
ontologias, € preciso manter o comprometimento ontolégico com os principios de fundamen-
tacdo Mendonga (2015). Mesmo sendo um processo opcional para esse caso, foram buscadas
alternativas para atender esse requisito. Por se tratar de um universo muito especifico, ndo foram
encontradas ontologias que atendessem e cumprissem com o compromisso ontolégico dessa

situac@o. Optou-se, portanto, pela nao utiliza¢do de ontologia de fundamentacao.
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4.6 Etapa 05 - Formalizacao da ontologia

Um dos objetivos da criacdo de uma ontologia, € permitir que suas defini¢des sejam
interpretadas ndo apenas pelo humano, mas também por computadores. Com a ontologia definida,
o computador serd capaz de deduzir automaticamente uma informacao a partir daquilo que foi
determinado. Nessa etapa, portanto, temos a descricdo formal da ontologia, saindo do conceitual

para o ontolégico-formal.

Santos (2016) propde os seguintes passos para essa etapa do processo, que serd realizada

na ferramenta Protegé’:
a) Definir classes da ontologia: nesse passo sdo definidas as classes gerais da ontologia.

Na OntOlympic, foram definidas as seguintes classes principais (Figura 16):

Figura 16 — Classes principais da ontologia OntOlympic

Asserted -

v owl Thing

: Clube
Croping
E-Sports
Formacao
GEnero
JogosOlimpicos
Lugar
Wilitar
Raca
Salde
Transigao

Yo

Fonte: Elaborado pelo autor

b) Introduzir os conceitos nas classes: nesse passo os conceitos levantados na etapa de
aquisicao das informacdes e estruturados no glossario de conceitos sao distribuidos nas classes
que foram definidas. Aqui podem ser definidas subclasses para a organiza¢do dos conceitos em

uma taxonomia geral da ontologia.

¢) Introduzir os sindnimos: o levantamento dos termos sinénimos foi feito no Dicionario

de Conceitos desenvolvido na etapa de conceitualizacao deste trabalho.

Na figura 17, € mostrado o exemplo da inclusdo do sindénimo da classe "Técnico",
pertencente a classe pessoa. Como exemplo de sindnimo para essa classe, sugere-se o termo

"Treinador".

2 https://protege.stanford.edu/
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Figura 17 — Exemplo de inclusdo de sindnimo da classe Técnico

L Query = OntoGral =]

Acive cntalogy =] Entities = [Indniduals by class « DL
Mmmpmﬁﬂﬁ 5 |B§1‘GWE? 5 |Mu_=uls | = @ Tdcnico — hitp.iwww, semanticweb. orgliowliontologiesZ 02008 untitled-ontology-4#Téc ni

Glassss | Object proertios Data propenies | |Anmotations |Lssg=
Ciass hemmny T2cneo |0 = miix W Annotations: Técnico
p1E- A Aszored ~ - — +
¥- @ owl:Thing r
® Clube 4 Téenico X
- @ Doping
@ Espons + iteral | Entity 171 IRI Editar | Property values
4] =ie [ Literal | Entity IR | 1R1 Editar | Property values
@ Género
¥ @ Jogosiimpicos awl backwardCamgatiblaiitn [Freinador
r @ Lugar owl deprecated
- ) Militar awlincompatiniewitn
¥ Q Pessoa owlpriorversion
0 Afleta owlversioninfa

: Familia ; rdfs:cammient
Professor rdfzisDefinedBy
B Yécnico - s el

@ Raga . rdrasesAso
-~ salde

@ Trensigin .

rYyYw

Fonte: Elaborado pelo autor

d) Definir as classes disjuntas: as classes disjuntas sao aquelas que nao possuem indivi-
duos em comum.

Na figura 18, como exemplo surge o caso da classes Atleta e Familia. Pela 16gica do
dominio, o atleta ndo pode ser, a0 mesmo tempo, seu proprio familiar. Portanto, essas classes

precisam ser colocadas em disjun¢do, para que ndo ocorra problema nas inferéncias.

Figura 18 — Exemplo de disjuncio entre classes Atleta e Familia

Lugdr

Iilitar
Pessoa

@

& Familia
@ Professor
@ Técnico

; Raca

& @ Saide

B @ Transicio Description: Atleta’

Equivalent To S

SuhClass Of

@ Pessoa
General class axioms
SubClass Of (Anonymous Ancestor)
Instances Gy
Target for Key Gy

Disjaint With

' Familia

Disjaint Union &f

Fonte: Elaborado pelo autor
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e) Criar instancias: a defini¢cdo de instancias geralmente € um dos dltimos passos a
ser desenvolvido na ontologia, elas ndo sdo obrigatdrias, e conforme a sua adesao irdo definir
0 quao especifica € a ontologia. A Tabela de Conceitos e Valores desenvolvida na etapa de
conceitualizacao deste trabalho deve ser utilizada como ponto de partida para identificar que

conceitos possuem instancias.

Na figura 19 o exemplo das instancias da classe Familia:

Figura 19 — Exemplo de instancias da classe Familia

Ir- Género
B @ JogosOlimpicos Eqpuivalent To
B-- @ Lugar
=00 Militar
Pessoa SubClass Of
Atleta
. Pessoa
Familia
Professor
' Técnico General class avioms
B Raca
-0 Saude
[ Transicio SubClass Of (Anonymous Ancestor)
Instances
®irma
& irmao
& Madrinha
& mae
& Padrinho
& Pai
& Prima
& Primo
& Tia
& 10
Target for ey
Digjoirt With
Atleta
Digjoirt Union Of

Fonte: Elaborado pelo autor

f) Definir propriedades de relacao das classes: nesse passo sdo identificados, de forma
mais aproximada, as relacdes das classes do dominio, conforme as ligagdes apresentadas no

Glossério de Relacdes. Essas propriedades sdo nomeadas como propriedades de objeto ou dados.

A figura 20 mostra um exemplo de uma das relagdes entre classes propostas para a
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ontologia OntOlympic, especificamente da classe Satde. Nessa figura, existem relacdes entre
Atleta com as subclasses Mental, Peso, Dor e Lesdo. Uma das relagOes possiveis € Atleta ->

AdquireUma -> Lesao.

Figura 20 — Relagdes entre a classe Atleta e as classes relacionadas a Satdde

e awl Thing

Aiets — adnulieLina {Domaln=Fange] -» Lesdn

Fonte: Elaborado pelo autor

Abaixo, o esquema gréfico geral (figura 21) da OntOlympic. Em virtude de limitacdes
de espaco, nao foi possivel representar a completude da ontologia, com todas as suas subclasses,

relacdes e instancias.
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Figura 21 — Representacdo grifica da OntOlympic

Fonte: Elaborado pelo autor
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4.7 Etapa 06: Avaliacao da Ontologia

A metodologia Ontoforinfoscience sugere uma série de elementos que podem ser utiliza-
dos como estratégia de avaliacdo. Basicamente, sdo dois passos a seguir para €sse processo: no
primeiro (validacdo), a avaliagc@o serve para saber se a ontologia atende a realidade desse dominio.
Se ndo existe elemento que nado representa o dominio em questdo. Uma vez estabelecido, o
préximo passo € a validacdo do que foi executado (verificacdo). Isso significa verificar se todas
as defini¢des conceituais do dominio, estdo de acordo com a légica ontoldgica. Para a ontologia
OntOlympic, uma avalia¢do preliminar foi realizada diretamente com os especialistas do Grupo
de Estudos Olimpicos para a primeira fase (validacio). Por se tratar de uma ontologia de dominio
muito especifico, algumas defini¢des sdo praticamente exclusivas desse publico. J4 na fase da
verificacdo, a sugestao € a utilizacao de classificadores automaticos do Protégé (Reasoner). Ele €
capaz de mostrar os problemas que por ventura possam ter acontecido durante o processo de

elaboragdo formal ontolégico (Figura 22).

Figura 22 — Classificador (Reasoner da ferramenta Protégé)

“, untitled-ontology-4 (http://www.semanticweb.org/rovil/entologies/2020/%/untitle
File Edit ViewTonIs Refactor Window Ontop Help

< @ untitled-  Start reasoner Ctr-R  [ntologies/2t
Active antalogy = 2l Grtoen
| Asserted class hier

P Configure._. i
e —

® HermiT 1.4 3456
e | mdh oo B
fir € 8 F oypany &
Pellet

Pellet (Incremental)
jcel

Mone

Fonte: Elaborado pelo autor



62 Capitulo 4. Ontologia OntOlympic

4.8 Etapa 07: Documentacao da Ontologia

Toda documentagio correspondente a ontologia OntOlympic foi desenvolvida ao longo
do processo. Mendonca (2015) sugere um modelo de tudo o que pode ser considerado para a

documentagao (Figura 23).

Figura 23 — Template norteadora para documentagdo da Ontologia

Etapa 1: Documento de Especificagio
- DominioEscopo da ontologia

- Proposito geral

- Classes de usuarios

- U so pretendido

- Tipo da ontologia

- Grau de formalidade

- Questdes de competéncia

Etapa 2 Documentos de referéncia

- Relacdo dos documentos do dominio tratado utilizados como materiais de referéncia para
estudo e conceitualizagdo do dominio.

Etapa 3: Medelos conceituais

- Conjunto de modelos conceituais desenvolvidos do dominio, que tenham sido aceitos e
compartiihados pelos gnupos envolvidos nesta etapa.

Etapa 4 Ontologias reutilizadas

- Relagdo e breve descricdo das ontologias reutilizadas no desenvolvimento, que inclua a(s)
ontologia(s) de fundameniacao usada(s) como ponto de partida na construgao.

Etapa 5. Contetdo ontolégico

- Taxonomia geral da ontologia

- Dicionario de classes, que inclua como elementos: as definicdes texiual e formal de cada
classe, suas propriedades descritivas e logicas, e referéncias as classes importadas de
outras ontologias.

- Dicionario de relacdes ontologic as, que inclua como elementos: as definicbes texiuais e
semiformal de cada relagdo, suas propriedades descritivas e logicas, e referéncias as
relagdes importadas de outras ontologias.

- Estruturas graficas de representacdo da ontologia, que apresentem em modo grafico
{visual) os relacionamentos existentes entre as classes da ontologia, tais como taxonomias,
partonomias e outras estruturas.

Etapa 6. Métricas de avaliagao

- Conjunio de critérios, métodos e técnicas usados na avaliagdo (validagio e verificacio)
do contelido ontologico.

- Conjunio de resposias as gquesifies de competéncia proposias a oniologia.

Fonte: Elaborado pelo autor
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4.9 Etapa 08: Disponibilizacao da ontologia em meio ele-
tronico

Segundo a metodologia Ontoforinfoscience, uma vez finalizada, a ontologia pode ser
disponibilizada em algum ferramenta online para seus usudrios. Essa ferramenta pode ser um site,
por exemplo. Para esse trabalho, optou-se por disponibilizar a ontologia na ferramenta GitHub?.

O link para acesso a ontologia é:
https://github.com/OntOlympic/OntOlympic

Futuramente, todos os documentos e arquivos referentes a esse trabalho estardo disponi-

veis no mesmo link.

4.10 Consideracoes Finais

Nesse capitulo, foi apresentado como a ontologia OntOlympic foi desenvolvida. A
metodologia utilizada foi a Ontoforinfoscience, desenvolvido por Mendonca (2015). Nela sao
descritos todos 0s passos para a criacdo de uma ontologia, desde a andlise da necessidade de
elaboracao, passando pela conceitualizacido e documentagdo, sua avaliacdo e disponibilizacao
para a comunidade. O préximo capitulo trata da utilizacdo dessa ontologia como suporte a

anotacdo das entrevistas dos atletas olimpicos do GEO/USP.

3 https://github.com/






65

CAPITULO

ANOTACAO SEMANTICA BASEADA NA
ONTOLOGIA ONTOLYMPIC E MINERACAO
DE TEXTOS

Para esse trabalho as entrevistas seriam submetidas aos algoritmos de mineracao de texto:

sem anotacdo semantica e depois, anotadas, com base na ontologia OntOlympic.

5.1 Anotacao semantica com AutoMeta

No processo de pesquisa, foram testadas algumas alternativas para anota¢ao semantica.
Duas ferramentas em especial chamaram a atengio: a primeira foi a ferramenta GATE!. Essa
ferramenta foi desenvolvida na Universidade de Sheffield e segundo Pereira (2014), permite
ao desenvolvedor criar seus proprios recursos ou estender os que ja existem. A ferramenta
possuia, a priori, suporte para ontologias como base para anota¢io semantica. Porém, os plugins
correspondentes a essa funcionalidade estavam descontinuados, segundo o préprio suporte da

ferramenta.

A segunda ferramenta testada, foi a AutdMeta 2 Desenvolvida por Fontes (2011), acabou
se mostrando como a de melhor funcionamento para esse experimento em comparagdo ao GATE.
A ferramenta AutdoMeta conseguiu realizar as anotagcdes nas entrevistas, bastando escolher a
ontologia (nesse caso a OntOlympic). A AutdMeta possui duas interfaces: a primeira, visual

(figura 24), onde € possivel escolher a ontologia:

' https://gate.ac.uk/

2 https:/github.com/celsowm/AutoMeta
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Figura 24 — Interface grafica do AutoMeta
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Fonte: Elaborado pelo autor

Também € possivel ajustar de que maneira a anotacao serd realizada. Marcando a op¢ao
Exhaustive, todas as ocorréncias no texto serdo anotadas. Em caso de ndo marcacgdo, apenas a
primeira ocorréncia do termo € anotado. A forma visual do programa ndo permite que mais de
uma entrevista seja anotada. O trabalho deveria ser manual, entrevista por entrevista. Por isso,
para esse trabalho, optou-se pelo AutdMeta via comandos (Figura 25), que permite que todas as

entrevistas sejam anotadas automaticamente.

Figura 25 — Interface para o Autdmeta via comandos

C:\Autometa\dist>java -jar Autometa.jar -ontology
"c:\Autometa\OntOlympic.owl"
-documentpath "c:\Autometa\2467\Todas"

-outpath "c:\Autometa\24@7\Anotadas"”
-exhaustive "true"

Fonte: Elaborado pelo autor

Nesse formato, € possivel selecionar tanto a ontologia, a pasta de origem dos textos,

quanto a pasta de destino dos textos anotados e a forma de anotacdo. Os nomes dos arquivos sdo
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preservados, mas o tipo do arquivo € convertido para .htm. Com isso, foi necessario novamente

converter os textos para o tipo .txt.

A AutdéMeta anota as entrevistas no formato RDFa, que é um formato recomendado pela

W3C para incorporar metadados ricos em uma pagina web.
Sobre as vantagens do padrao RDFa de anotacao:

A vantagem da utilizagdo do RDFa, segundo Silva ef al. (2018), é que méaquinas de
buscas podem melhorar seus resultados aumentando a precisdo sobre o real significado de um
documento. Ou seja, as maquinas de buscas podem agregar os dados de um documento com

dados de outro documento, enriquecendo os resultados de buscas.

O padriao RDFa é composto por 4 atributos: (Prefix, Resource, Property e Typeof). Prefix
descreve os vocabuldrios reusados no HTML. Resource descreve os recursos. Property relaciona

dois elementos e Typeof para representar o tipo de um elemento.

Na Figura 26, temos um exemplo de como fica a anotacdo gerada pelo AutdMeta em
uma entrevista deste trabalho. Ali, temos o termo “Munique”. A palavra Munique tem uma
representacdo importante no contexto das entrevistas: € uma cidade localizada na Alemanha, que

fica na Europa. Também foi sede de uma edi¢ao dos Jogos Olimpicos no ano de 1972.

Figura 26 — Formato de anota¢do semantica RDFa

Munique

Fonte: Elaborado pelo autor
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Essa anotacdo foi baseada nos parametros definidos para a ontologia OntOlympic. Dentro
da ferramenta Protégé, o individuo “Munique” tem as seguintes informacdes: Pertencem as
Classes Sede e Cidade, tém as relacdes de localizagao e em que ano a edicao se realizou (Figura
27):

Figura 27 — O individuo "Munique"e suas classes e relacdes correspondentes

Drescripbion. Munigue

@ Cidade
0 Sede

Property asserions. Munigue

sapert
ol Sedebm 1972
m jpcahidadabm Alemanha

WiocalizadoEm Europa

Fonte: Elaborado pelo autor

A relagdo de localizacao de “Europa”, veio automaticamente pela inferéncia, visto que
Munique LocalizadoEm Alemanha, que estd LocalizadaEm Europa. Portanto, Munique esta
LocalizadoEm Europa. Por altimo, foi necessario um ajuste nas entrevistas anotadas. Elas ndo
reconheceram a acentuagdo e os simbolos em lingua portuguesa. Cada uma delas foi substituida
por um cédigo. Para solucionar esse problema de forma rapida, foi utilizada a ferramenta AS
Auto Replace. 3, programa que permite que varios arquivos tenham algum termo substituido de

uma vez (Figura 28).

3 https://www.andreas-software.com/international/program,s,uto,eplace.php



5.1. Anmotagdo semdntica com AutéMeta

69

Figura 28 — Ferramenta AS Auto-Replace, usada para ajustes da acentuagao
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Fonte: Elaborado pelo autor

Com isso, temos o processo completo (Figura 29) de anotacdo semantica nas entrevistas

do Grupo de Estudos Olimpicos baseada na ontologia OntOlympic. As entrevistas estdo, portanto,

preparadas para o processo de mineracao de textos, realizada a seguir.

Figura 29 — Metodologia para anotacido semantica

Semantica

1

Entrevistas
Transcritas

Anotagao

Entrevistas
Anotadas

Ontologia
OntQlympic

i)

AutohMeta

AS-Auto-
Replace

Fonte: Elaborado pelo autor
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5.2 Mineracao de textos com Rapidminer

Para os experimentos com mineragio de textos, foi utilizada a ferramenta Rapidminer®.

E um programa para mineragdo de dados que possui suporte a mineragdo de textos. Tem a
vantagem de ser um programa essencialmente visual, ndo exigindo conhecimentos avangados de
programacao para quem o opera. Os elementos visuais sdo selecionados pelo usudrio que apenas

deve configurar os parametros correspondentes ao teste (Figura 30).

Figura 30 — Exemplo de estrutura no Rapidminer para criacdo de Matriz TF-IDF
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Fonte: Elaborado pelo autor

Para o experimento envolvendo mineracdo de texto no Rapidminer, foram considerados

0s seguintes critérios:

e Criacdo de uma tabela documento-termo utilizando o indice TF-IDF. Nessa tabela, cada

linha representa uma entrevista, e cada coluna, o respectivo termo.

Nesse passo, temos o pré-processamento. Para esse trabalho, foram utilizados os seguintes

elementos:

Tokenizacdo: processo de individualizac@o das palavras.

Aplicacao de StopWords: uma lista de palavras nao relevantes para o processo foi

inserida, visando reduzir o tamanho da matriz.

Stemming: o processo de stemming reduz as palavras flexionadas a sua raiz.

Remover correlatas: Uma ferramenta do Rapidminer reduz palavras relacionadas

entre si dentro da matriz. Isso faz com que termos parecidos nao sejam repetidos.

4 https://rapidminer.com/
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Com todos os critérios ajustados, a matriz € gerada e armazenada num repositério.
e Utilizacdo do algoritmo K-means para o agrupamento.

— A matriz TF-IDF gerada na etapa anterior que estd armazenada num repositorio, é

recuperada.

— A ferramenta correspondente ao algoritmo de agrupamento € selecionada no Rapid-

miner. Nesse caso, € a ferramenta Clustering (K-Means).

— Um dos pré-requisitos para utilizacdo do K-means, € a inser¢do do nimero maximo
de clusters (k) para andlise. Para esse experimento, foi escolhido o nimero k=50.
Esse numero foi escolhido por ter sido o maior valor com processamento conside-
rado possivel para testes. Acima desse valor, o processamento acabou se tornando

extremamente lento.

— Com a escolha do k=50, teremos o processamento dos agrupamentos variando de 2 a
50. O Rapidminer oferece uma solucio (Loop Parameters) que realiza esses testes de

forma automatica, gerando todos os resultados necessarios.

— Outro parametro importante a ser escolhido nesse passo € o Numerical Measure. Esse
parametro determina o critério de similaridade no espaco vetorial criado na matriz
TF-IDF. O critério mais utilizado normalmente é o Euclidiano. Porém, ele nao se
demonstra efetivo para a representagdo textual, podendo causar alguma distor¢ao
no resultado. Portanto, para esse experimento o critério de similaridade escolhido
foi o Cosseno, que tem a tendéncia de representar melhor a similaridade para esse

contexto, visto sua andlise pelo angulo.

— A andlise de performance dos agrupamentos utilizando o indice de Davies-Bouldin,
também oferecido pelo Rapidminer. O indice € calculado para todos os testes de agru-

pamentos entre 2 e 50. Quanto menor o valor, teoricamente melhor € o agrupamento.
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Como resultados, temos :

e Matriz com a relacio Agrupamento x Entrevista (Figura 31). E considerada nesse caso o

melhor agrupamento dado pelo indice Davies-Bouldin.

Figura 31 — Exemplo de Matriz Agrupamento x Entrevista

Cluster  Atleta

cluster 0

Atleta0l [ténis de guadra).ixt

cluster 0

Atleta02 (Tenis).txt

cluster 0

Atleta3 [ténis de quadra).txt

cluster 0

Atletadd [Tenis de mesa).txt

cluster 0

Atleta0s [ténis de guadra).ixt

cluster 0

Atletal6 [t&nis de guadra).txt

cluster 0

Atletan7 [ténis de quadra).txt

cluster 0

Atletans [tenis-quadra).ixt

cluster 1

Atleta03(Tiro esportivo).axt

cluster 1

Atletal0(Tiro esportivo).txt

cluster_1

Atletali(Tiro esportiva) txt

cluster 1

Atletal2(Tiro esportivo).ixt

cluster 1

Atletal3(Tiro Esportivo).mxt

cluster_1

Atletald(tiro esportivo).txt

cluster_ 1

Atletal5(Tiro Esportivo).txt

cluster 1

Atletal6(Tiro esportivo).axt

cluster_1

Atletal7({Tiro Esportivo).txt

Fonte: Elaborado pelo autor

e Considerando o item anterior, a matriz de palavras de cada cluster, reunindo os possiveis

termos que podem justificar a razdo daquele agrupamento (Figura 32).

Figura 32 — Exemplo de Matriz Atributo x Cluster (Utilizando o indice Davies-Bouldin)

Attribute
fulebel
Cconnihia..
guaran
jagadar
fremador
sanl

P minin
el
campan
paEmelr
Vast
goair

porugues

cluster_0
0018
o.ood
0.0
0025
0.0Z3

0012

0004
0009

.00

cluster_1

QLO08§
0ot
oo
oo
oaog
oda1s
Qa0
0003
oo
oo
oo
Doz
1]

cluster_z
0.009
0.00E
0.003
0.003
0.01%
0042
0.00%
0.005
0.0a7
0.001
0.mz2
Q.00

0.001

Fonte: Elaborado pelo autor
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Com isso, conclui-se o processo de agrupamento, que pode ser representado pela figura

33:
Figura 33 — Metodologia para agrupamentos com documentos anotados
a
é > Pré-Processamento
| [Tokenizacho = Aplicacho de Criagio da matriz de palavras
StopWonds — Stemming — TF-1DF
Entrevistas Reducio de palavras)
Anotadas
. ' A—— g g T
Pesquisadores Agrupamentos
do Grupo de Estudos 1
Olimpicos ]
)
By -.f.r-lln-er

Fonte: Elaborado pelo autor

5.3 Consideracoes Finais

Foi apresentado nesse capitulo a utilizacdo da ontologia OntOlympic na anota¢do seman-

tica das entrevistas, utilizando a ferramenta AutoMeta. As entrevistas anotadas incorporaram as

informacdes da ontologia. Depois da anotagdo, as entrevistas foram submetidas ao processo de

mineragdo de textos no Rapidminer. O algoritmo escolhido para esses testes foi o de agrupamento

(k-means). No préximo capitulo, foi realizado um teste experimental com as entrevistas anotadas

agrupadas em comparacdo com as entrevistas sem anotacao. Esse estudo visa perceber se existe

alguma distin¢do nos agrupamentos encontrados em cada teste. A hipétese € de que a experiéncia

envolvendo as entrevistas anotadas pode trazer grupos mais significativos do que os grupos das

entrevistas ndo anotadas.
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CAPITULO

ESTUDO EXPERIMENTAL

6.1 Teste sem anotacao semantica
Foram utilizadas no experimento todas as entrevistas transcritas do acervo do GEO (1083
arquivos). Os primeiros testes foram feitos sem a anotacao semantica.

Considerando as 1083 entrevistas, o melhor resultado do indice Davies-Bouldin € o
que representa 47 clusters. Lembrando que para esse indice, quanto menor o valor, melhor o

agrupamento € representado (Figura 34).

Figura 34 — Resultado do indice Davies-Bouldin para teste sem anota¢do semantica baseada em ontologia

Namero de Clusters  indice Davies-Bouldin

47 3,475
2 3,591
41 3,65
35 3,683
44 3,725
45 3,77
40 3,77
42 3,795
38 3,806
37 3,831

Fonte: Elaborado pelo autor

O numero de clusters ideal nos dez primeiros resultados ficou, basicamente entre 38 e 49

agrupamentos. Apenas o numero 2 destoou desse resultado.
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Ao analisar os grupos gerados, nota-se claramente o fator modalidade como critério
para o agrupamento. Possivelmente, por se tratar da mesma modalidade, atletas usam termos
que sdao comuns a ela. Equipamentos esportivos, vestimentas, técnicos em comum, locais bem
caracteristicos sdo elementos que aproximam essas entrevistas. Por exemplo, o agrupamento 0,
dos 47 grupos gerados. Ao fazer a leitura dos termos desse cluster (dado pelo resultado gerado

pelo K-Means), temos as seguintes palavras como dominantes (Figura 35):

Figura 35 — Palavras dominantes do grupo 25

Atributo Valor

biciclet 1,175
bik 0,171
mountain| 0,124
jo 0,089
vicos 0,089
pedal 0,071
ciclism 0,059
dai 0,052
arapong | 0,051
calo 0,05
prov 0,048
pist 0,045
levant 0,043
andar 0,036

Fonte: Elaborado pelo autor
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Temos aqui termos como: Bicicleta, Bike, Mountain, pedal, ciclismo, Caloi (uma marca
conhecida de bicicletas). Percebemos também a presenca de Vigosa e Levantamento. Vigosa
(MG) € um centro importante para o levantamento de peso no Brasil. Ao verificar as entrevistas
agrupadas para esse cluster, percebemos que o grupo gerado ¢ dominado pelas modalidades

Ciclismo e Levantamento de peso (Figura 36):

Figura 36 — Atletas que compde o grupo 0

T
cluster 0 |Atleta0l (Ciclismo).txt

cluster 0 [Atleta02 (Ciclismo).txt

cluster 0 |Atleta03 (Futebol).txt

cluster 0 [Atleta04{Ciclismo).txt

cluster 0 |Atleta05 (Ciclismo).txt

cluster 0 [Atletal6 (Levantamento de peso).ixt
cluster 0 |Atleta07(Ciclismo).txt

cluster 0 [Atleta0B{Ciclismo).txt

cluster 0 |Atleta09 (Ciclismo).txt

cluster 0 [Atletall (Ciclismo] .txt

cluster 0 |Atleta 11 | Levantamento de Peso) doc.txt

Fonte: Elaborado pelo autor

Portanto, os agrupamentos se justificam basicamente pelas modalidades nesse momento.
Existe a hipdtese de que, ao incluir a anotacdo semantica baseada em ontologia nas entrevistas, os
resultados dos agrupamentos se tornem melhores, tanto no indice de avaliagdao (Davies-Bouldin),

quanto na andlise das entrevistas por especialistas.
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6.2 Teste com anotacdao semantica

As entrevistas, agora anotadas, passaram pelo mesmo processo. A primeira coisa a se
notar, em comparagdo ao teste sem anotacao, € que o indice Davies-Bouldin tem ligeira queda.

O numero de clusters para esse caso também variou: de 47 para 44 grupos (Figura 37).

Figura 37 — Resultado do indice Davies-Bouldin para teste sem anotacdo semantica baseada em ontologia

Numero de Clusters indice Davies-Bouldin

44 3,305
43 3,313
42 3,261
37 3,409
50 3,412
46 3,416
49 3,445
45 3,47
41 3,473
35 3,504

Fonte: Elaborado pelo autor

Pode-se notar o fato de que os dez primeiros resultados estdo mais estdveis, considerando
o numero de grupos. No teste com anotacdo, percebemos a variagcdo entre 35 e 50, ao passo que
no teste sem anotagdo, a faixa numérica € bem parecida, porém traz o nimero 2 fora da curva

numérica que seria esperada.

Nota-se também que com a aplica¢do da anotacdo semantica, os valores correspondentes
ao indice Davies-Bouldin variaram menos em relagdo aos valores do experimento sem anotagao.
Se no teste sem anotacao, a variagao foi entre 3,475 e 3,831 (0,356) mostrada na figura 38, no
caso do teste com as entrevistas anotadas, a variacdo foi entre 3,305 e 3,504 (0,199), mostrada na
figura 39. Isso pode ser um indicativo de que os agrupamentos com anotagao semantica podem

estar melhor organizados do que sem anotacdo semantica.
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Figura 38 — Gréfico - Davies-Bouldin com anotacdo semantica

indice Davies-Bouldin - Entrevistas
Anotadas

INDICE DAYIES-BOULDIN

NUMERO DE CLUSTERS

Fonte: Elaborado pelo autor

O grifico abaixo (Figura 41), compara os dois resultados:

Figura 39 — Gréfico Comparativo - Davies-Bouldin

Comparativo indice Davies-Bouldin

Fonte: Elaborado pelo autor
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Considerando os agrupamentos, nota-se claramente que, embora o fator modalidade
ainda seja bastante importante, com a anota¢do semantica os grupos estao menos exclusivos.
Isso significa que o critério de agrupamento nao € exclusivamente a modalidade, visto que os

atletas agora se misturam.

Tomamos como exemplo o grupo 25 (Figura 40) do teste com anotagdo semantica

(considerando que para esse teste, o nimero de clusters considerado ideal € 44).

Figura 40 — Atletas que compde o grupo 25

Cluster Atleta

cluster 25

Atletall{Ginastica Artistica).txt

cluster 25

Atleta02 |Ginastica Artistica).txt

cluster 25

Atleta03 (Esgrima).txt

cluster 25

Atleta0d (Esgrima).txt

cluster 25

Atletal5 {Ginastica artistica).txt

cluster 25

Atletal6 |Ginastica artistica).txt

cluster 25

Atletal7 (Futebol).txt

cluster 25

Atletal8 |Ginastica Artistica).txt

cluster 25

Atleta09{ginastica artistica).txt

cluster 25

Atletald (Polo Aquatico).txt

cluster 25

Atletall{MNatacio).txt

cluster 25

Atletal2 |ginastica-artistica).txt

cluster 25

Atleta 13 (ginastica artistica).txt

cluster 25

Atleta 14 (volei-praia).txt

cluster 25

Atletals (volei-quadra).txt

cluster 25

Atleta 16 (Esgrima).txt

cluster 25

Atletal?7 (gindstica artistica).txt

Fonte: Elaborado pelo autor

Primeiramente, nota-se uma diversidade maior de modalidades, o que significa que esse
critério ndo foi 0 mais importante para esse caso com anotacdo semantica. Isso também ocorreu
em outros grupos. Portanto, esse grupo parece ser mais interessante do ponto de vista de anélise,
pois pode representar algum conhecimento ainda nao explorado pelo GEO, ou pode confirmar

alguma hipétese previamente sugerida.

Ao analisar os termos dominantes do cluster (Figura 41), podemos chegar a alguns

pontos importantes:
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Figura 41 — Palavras dominantes do grupo 25

Grupo 25

curitib ginast

gin treinador
daian aten

stic mulh
pequim arbitr
jad aleg
aparelh fisioterap
luiz sio
mestr permanent
antoni gargalh
joelh espanh
cirurg flameng
ombro chin

trav reg

oleg

barcelonet

menin

estrutur

faculdad

Fonte: Elaborado pelo autor

Percebemos alguns termos importantes e que sdo associados a anotagdo semantica base-
ada na ontologia OntOlympic: percebe-se alguns termos relacionados a lugares (Curitiba, Pequim,
Espanha), que podem indicar algum tipo de padrdo ou deslocamento. Termos relacionados a
questdes de satde (joelho, ombro, cirurgia, fisioterapia), que podem refletir questdes ligadar
a lesdes. Citagdo a treinadores, formacdo académica e questdes de género. Os pesquisadores,
portanto, podem se aprofundar nessas entrevistas visando atender esses temas em especial ou

relaciond-los com outros em potencial.
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6.3 Consideracoes Finais

O estudo experimental, apresentado nesse capitulo, demonstrou que os resultados dos
testes com mineragdo de texto das entrevistas anotadas trouxeram ligeira melhora em comparagdo
ao mesmo teste realizado com entrevistas sem anota¢ao. Embora tenha sido considerado um
indice numérico de qualidade dos agrupamentos (Davies-Bouldin) como um dos critérios, é
importante levar em consideracio a andlise dos grupos resultantes do teste. Nota-se uma qualidade
maior dos agrupamentos, que sai de um padrao 6bvio de apenas agrupar por modalidade, para
agrupamentos que envolvem temas mais especificos, como os relacionados a lesdes, lugares,
peso corporal, entre outros. Esse resultado pode contribuir para um direcionamento mais objetivo
da andlise dos pesquisadores do GEO/USP.
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CONSIDERACOES FINAIS

Analisar entrevistas ndo-estruturados traz grandes desafios para os pesquisadores das
mais diversas areas do conhecimento. Uma solu¢do computacional pode resultar na economia
de tempo, recurso tdo caro a quem realiza investigacdes académicas. Além disso, pode pro-
porcionar resultados mais relevantes, visto que no trabalho manual, alguns detalhes podem ser

ignorados.Um suporte automatizado pode trazer a luz algo que ndo foi percebido de forma clara.

O presente trabalho explora o uso de anotagdo semantica baseada em ontologia para
enriquecimento de textos extraidos de entrevistas ndo-estruturadas e andlise por meio de técnicas
de agrupamento de textos. A solug¢do proposta inclui a nova ontologia de dominio OntOlympic,
criada para contemplar aspectos de interesse para pesquisas relacionadas a atletas olimpicos
brasileiros, especialmente do Grupo de Estudos Olimpicos da Universidade de Sao Paulo. A
metodologia aplicada para anotagao semantica, pré-processamento dos textos, agrupamento e

avaliagdo.

O estudo experimental indica uma tendéncia de melhora nos resultados de tarefas de
agrupamento quando aplicadas a entrevistas anotadas. Mais do que o resultado apenas matema-
tico, foi percebido uma melhora na composi¢io dos grupos que tiveram o processo de anotagao.
Muda-se a tendéncia de um critério basico (no caso desse experimento, da separacdo das entre-
vistas apenas por modalidade), e passa a trazer grupos mais diversos e com mais possibilidades

de novos conhecimentos.

Esse resultado reflete o conhecimento ja adquirido em trabalhos concluidos e em anda-
mento desenvolvidos por pesquisadores do grupo de pesquisa que disponibilizou o acervo de

entrevistas.

Com esse trabalho, surge a oportunidade de adaptag@o para outros grupos de estudos que
tem caracteristicas proximas ao GEO. Pesquisadores que trabalham com textos ou entrevistas
nao-estruturadas, podem adaptar a abordagem proposta aqui, considerando suas particularidades

e obviamente, seu dominio, que precisaria ser avaliado.
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7.1 Trabalhos futuros

Como perspectiva para trabalhos que venham a ser desenvolvidos no futuro, podemos
considerar uma plataforma para a formalizacdo da ontologia. O processo de desenvolvimento
implica numa série de passos, que envolvem a criacdo de tabelas, associagdes, etc. Isso poderia ser
feito usando uma ferramenta que facilitasse esse processo. Isso evitaria trabalhos desnecessarios
e repetitivos no processo. Ja existem alguns trabalhos acontecendo nesse momento, mas poderia

ser uma evolucdo no processo de criacao ontoldgica.

Uma possibilidade de trabalho futuro, seria desenvolver uma aplicacdo voltada ao usudrio

final para facilitar o acesso as informacdes geradas pelo processo proposto nesse trabalho.

Outro potencial trabalho para o futuro poderia ser a ampliacio dos testes em mineragdo
de textos. Como hipdtese, outras estratégias poderiam ser aplicadas (como classificacdo, agrupa-
mentos hierdrquicos, entre outros), além da aplicag¢do de outros indices de avalia¢do de qualidade
dos agrupamentos (como silhouette, dunn, entre outros). Além € claro, da adaptacio do processo

dessa trabalho para um outro dominio, que traria mais dados para futuras anélises.
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A.l

Dicionario de conceitos

Conceito

Sindnimos

Definigdo

Pessoa

Ser humano; quem pertence a espécie
humana; criatura.

Atleta

Desportista

Pessoa treinada para competir,
profissionalmente ou comeo amador, em
exXercicios, esportes ou jogos que
requerem forca, agilidade e resisténcia;
espaortista.

Familia

Grupo de pessoas que partilha ou que ja
partilhou a mesma casa, normalmente
estas pessoas possuem relacdes entre si
de parentesco, de ancestralidade ou de
afetividade.

Professar

Aguele que leciona emn algum
estabelecimento de ensino, docente,
mestre, pré

Treinador

técnico

Que ou aquele que treina ou dirige um
time esportivo; técnico

Transicao

aposentadoria

Mo sentido do grupo de estudos
olimpicos, transicdo trata do momento
em que o atleta deixa de exercer
atividade esportiva competitiva.

Profissdo

Ocupacdo ou emprego do qual se obtém
o sustento para si e seus dependentes

Salde

Estado do organismo com funcdes
fisiologicas regulares e com
caracteristicas estruturais normais e
gstdvels, levando-se em consideracio a
forma de vida & a fase do ciclo vital de
cada ser ou individuo. Bem-estar fisico,
psiquico e social.

Mental

estado de equilibric mental de um
individuo, adaptado ao seu meio social e
bem tolerante as condigdes e desafios
da existéncia social e individual.

10

Lesdo

Ato ou efeito de lesar. Ferimento ou
traumatismo.

11

Dor

Sensacdo desagraddvel ou penosa, de
intensidade variavel, causada por um
estado andmalo do organismo ou parte
dele e mediada pela estimulacdo de
fibras nervosas gue levam os impulsos
dolorosos para o cérebro; sofrimento
fisico.
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12

Peso

Medida da forca gravitacional com gue
0s corpos sao atraidos para o ponto
central da Terra.

13

Jogos Olimpicos

Evento poliesportivo realizado a cada
quatro anos.

14

Sede

Centro ou ponto escolhido para nele se
estabelecer alguma coisa

15

Modalidade

Aspecto, forma ou caracteristica
particular de algo; tipo. (Esporte)

16

Edicdo

Realizacdo periodica de um evento
(artistico, cultural, esportivo etc.)

17

Clube

Local com instalacGes para a pratica de
diversas modalidades de esportes e
recreacao

18

E-Sports

E-Sport & o termo utilizado para
classificar competictes de jogos virtuais,
especialmente aquelas realizadas por
profissionais, que podem ser assistidas
pelo publico pela televisdo ou por
plataformas de streaming.

19

Doping

Uso ilegal, por um atleta, de substancias
quimicas que lhe aumentam o
desempenho

20

Militar

Que se baseia e se apoia nas Forcas
Armadas

21

Formacdo

A educagdo académica de um individuo,
incluindo-se os cursos concluidos e os
titulos obtidos

22

Curso

Programa educacional que tem o
propdsito de ensinar

23

Instituicdo

Estabelecimento de ensino

24

Nivel

Nivel de Ensino

25

Raca

Divisdo dos varios grupos humanos,
diferenciados uns dos outros por
caracteres fisicos hereditarios, tais como
a cor da pele, o formato do cranio, as
feicOes, o tipo de cabelo etc., embora
haja variacdes de individuo para
individuo dentro do mesmo grupo. [A
nogdo de raga é bastante discutivel, pois
deve-se considerar com mais relevancia
a proximidade cultural do que o aspecto
racial.

26

Género

Categoria que indica, por meio de
desinéncias, uma divisdo dos nomes
baseada em critérios tais como sexo e
associactes psicologicas

27

LGBTOIA++

lésbicas, gays, bissexuais, travestis,
transsexuais, queer e outros grupos de
género e sexualidade.

28

Mulheres

Ser humano do sexo feminino

29

Lugar

Pals, regido, estado, cidade, povoado
etc. ndo determinado

30

Cidade

Grande aglomeracdo de pessoas em
uma area geografica circunscrita, com
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inimeras edificacOes, que desenvolve
atividades sociais, econdmicas,
industriais, comerciais, culturais,
administrativas etc.; urbe.

31

Estado

Cada um dos territdrios de certos paises

32

Pais

Territdrio com delimitacdes geograficas
definidas, habitado por uma
coletividade, com historia e cultura
proprias
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A.2

Tabela de valores

Conceito
Pessoa

Sindnimos

Definigdo

Ser humano; quem
pertence a especie
humana; criatura.

Valores
Atleta, Familia, Professor, Treinador

Atleta

Desportista

Pessoa treinada
para competir,
profissionalmente
ou como amadar,
£m exercicios,
esportes ou jogos
UE reguerem
forca, agilidade e
resisténcia;
espaortista.

Familia

Grupo de pessoas
gue partilha ou
gue ja partilhou a
MEsSMa Casa,
normalmente
estas pessoas
possuemn relagoes
entre si de
parentesco, de
ancestralidade ou
de afetividade

Mae, Pai, Irmdo, Irmd, Avd, Ava,
Esposa, Marido, Tia, Tio, Prima, Primo,
Sobrinho, Sobrinha, Neto, Neta,

Professar

Aguele que leciona
em algum
estabelecimento
de ensing;
docente, mestre,
pro

Treinador

técmico

Que ou aquele que
treina ou dirige um
time esportivo;
técnico

Transicdo

Aposentadoria

MNo sentido do
grupa de estudos
olimpicos,
transicdo trata do
momento em gue
o atleta deixa de
exercer atividade
esportiva
competitiva.
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7 Profissdo Ocupacdo ou Administrador, Administradora
emprego do qual Advogada, Advogado, Aposentado,
se obtém o Arquiteta, Arquiteto, Baba, Consultor
sustento para si e Consultora, Contador
seus dependentes | Contadora, Cozinheira

Cozinheiro, Dentista
Desempregada, Desempregado,
DonaDeCasa

Economista, EducadoraFizica
EducadorFisico, Empresaria
Empresario, Enfermeira
Enfermeiro, Engenheira
Engenheiro, Estagiaria
Estagiario, Estudante
Fisioterapeuta, Gestor
Gestora, Guarda

lornalista, Motorista
Meédica, Médico

Pedreira, Pedreiro

Palicial, Palitica

Palitico, PreparadaoraFisico
PreparadorFisice,
ProfessoraDeEducagioFisica
ProfessorDeEducacdoFisica
Psicologa, Psicologo, Treinador,
Treinadora

& | Salde Estado do Mental, Lesdes, Dor, Peso
organismo com
fungbes fisioldgicas
regulares & com
caracteristicas
estruturais
normais e estaveis,
levando-ze em
consideracdo a
forma devidaea
fase do ciclo vital
de cada ser ou
individuo. Bem-
estar fisico,
psiquica e social.

o Mental estado de sofre
equilibrio mental Sofremaos
de um individuo, zofrimentos
adaptado ao seu zuicidio
meio social e bem traumatizada
tolerante &z travada
condigfes e treme
desafios da Tremem
existéncia social e Tremendo
individual. Depressdo

Ansiedade
10 | Lesda Ato ou efeito de Coluna, Cotovelo, Dor, loelha, ombrao,

lesar. Ferimento
ou traumatismo.

Tenddo, Tibiais, Tarnozelo, trincada,
trincadinha, trincou, tibias
Machucou, machucar
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11 | Dor Sensacdo Dolorido, Doloroso, dorzinha,
desagradavel ou Incomodo
penosa, de
intensidade
varidgvel, causada
por um estado
andmalo do
organismao ou
parte dele e
mediada pela
estimulagdo de
fibras nervosas
que levam os
impulsos dolorosos
para o cérebro;
sofrimento fisico.

12 | Peso Medida da forca Anorexia, Bulimia, Dieta
gravitacional com Gorda, gordo, Obesa, Obeso, Regime,
QUE O35 COrpos s30 Vomitava, Vémito
atraidos para o
ponto central da
Terra.

13 | logos Evento Edicdo, Sede e Modalidade

Olimpicos poliesportivo
realizado a cada
guatro anos.

14 | Sede Centro ou panto Antuérpia, Atenas, Atlanta, Barcelona,
escolhido para Berlim, Brishane, CidadeDoMéxica,
nele se estabelecer | Estocolmo, Helsingue, Londres,
alguma colsa LosAngeles, Melbourne, Montreal,

Maoscau, Munigue, Paris, Pequim,
RioDelaneiro, Roma, SaintLouis, Seul,
Sydney, Taguio

15 | Modalidade Aspecto, forma ou | Atletismo, Badminton, Basguetebol,
caracteristica Boxe, Canoagem, Ciclismo, Esgrima,
particular de algo; Futebol, GindsticaArtistica,
tipo. (Esporte) GinasticaRitmica, GindsticaTrampolim,

Golfe, Halterofilismao, Handebol,
Hipisma, HoqueisobreGrama, latismo,
Judd, Lutas, NadoArtistico,
MadoSincronizado, Natagdo,
PentatloMeoderno, PoloAguatico, Remo,
Rugby, SaltosOrnamentais, Taekwaondo,
Tire, TiraComArco, Triatla, Ténis,
TénisDeMesa, Vela, VaoleibolDePraia,
VoleibolDeQuadra,

16 | Edicdo Realizacdo 18596, 1900, 1904, 1208, 1912, 1520,
periddica de um 1524, 1928, 1932, 1936, 1948, 1552,
evento (artistico, 1956, 1960, 1964, 1858, 1972, 1576,
cultural, esportivo 1580, 1984, 1988, 15992, 1995, 2000,
etc.) 2004, 2008, 2012, 2016, 2020, 2024,

2028, 2032

17 | Clube Local com ABC, AMERICAND, AMERICA-MG,
instalagdes paraa | AMERICA-PE, AMERICA-RI, AMERICA-
pratica de diversas | RN, AMERICADERIOPRETO,
modalidades de AMAPOLINA, ANDRADINA, ARACATUBA,
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esportes e
recreacdo

ATHLETICO-PR, ATLETICO-GO,
ATLETICO-MG, ATLETICOSOROCABA,
AVAI, AVENIDA, BAHIA, BAHIADEFEIRA,
Bangu, BARRAS, BARRETOS, BATATAIS,
BAURUA.C, BOTAFOGO, BOTAFOGO-
BA, BOTAFOGO-PE,
BOTAFOGODERIBEIRAOPRETP,
BRASILIENSE, BRASILIA, BRUSQUE,
CALDEMSE, CAMBARAENSE,
CAMPINENSE, CAPIVARIANGD, CAXIAS,
CEARA, CENE, CEUB, CHAPECOENSE,
CIANORTE, ClubeGuarulhos,
ClubeMaranhio, ClubeOsasco,
COMERCIAL,
COMERCIALDERIBEIRAOPRETD,
CONFIANCA, Carinthians, CORITIBA,
CORUMBAENSE, CRE, CRICIUMA,
CRUZEIRD, Cruzeiro, C54, CUIABA,
CirculeMilitar, DESPORTIVA,
DOMBOSCO, DOURADOS,
EsporteClubePinheiros, Espéria, FAST,
FERROVIARIO, FIGUEIRENSE,
FLAMEMNGO, FLAMENGO-PI,
Fluminense,
FLUMINENSEDEFEIRADESANTANA,
FORTALEZA, Franca, FRANCANA,
GAMA, GERMANIA, GOIAS, GOIANIA,
Grémio, GREMIO, GREMIOBARUERI,
GREMIOCATANDUVENSEDEFUTEBOL,
GREMIONOVORIZONTING,
GREMIDOSASCO,
GREMIOOSASCOAUDAX,
GREMIOPRUDENTE, GUARANI,
GU&RATINGUETﬁ., GUARA, Hebraica,
INTERMACIONAL,
INTERMNACIONALDELIMEIRA,
ITABAIANA, ITUAND, ITUMBIARA,
JABAQUARA, JOINVILLE, JUVENTUDE,
LEONICO, LIMENSE, LONDRINAE.C.,
LUVERDENSE, MADUREIRA,
MARINGAF.C., MARILIA, MATOMEMSE,
Metodista, MinasTénisClube,
MIRASSOL, MISTO, MIXTO, MOGI-
MIRIM, MOGIAMA, MONTEALEGRE,
MONTEAZUL, Montelibana,
MOTOCLUBE, MACIONAL, MACIONAL-
AM, NOROQESTE, NOVORIZONTIND,
MAUTICO, OESTE, OLARIA,
OPERARICDECAMPOGRANDE,
Paineiras, PALMEIRAS, PARANA,
PATOBRANCO, PAULISTADEJUNDIAI,
PAULISTAND, PAYSANDU-PA,
PEMAPOLENSE, PONTEPRETA,
PORTUGUESA, PORTUGUESA-RI,
PORTUGUESASANTISTA,
PRESIDEMTEPRUDENTE, RADIUM,
REDBULLBRAGANTING,
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REDBULLBRASIL, REMO-PA, RETRO,
RibeirdoPreto, RIOBRANCO-AC,
RIOBRANCO-ES,
RIOBRANCODEAMERICANA, RIOCLARD,
RIONEGRO, RIOPRETO, RicYachtClube,
RIVER, SAAD, SALGUEIROFutebol,
SAMPAIOCORREA, SANTACRUZ,
SANTOANDRE, SANTOS,
SantosFutebolClube, SERGIPE,
SERTAOZINHO, Sesi, SOBRADINHO,
SOGIPA, SPORT, Sport, SUZANOD,
SAOBENTODESOROCABA,
SAOCAETAND, SAOCARLEMSE,
SAOCRISTOVAOF R, SAOIOSEE.C.,
SioPauloFutebalClube, SIRIO,
TAQUARITINGA, TAUBATE, Tiets,
TijucaTénisClube, TIRADENTES, TREZE,
TUPA, UBERLANDIA, UMUARAMA,
UNIAOBARBAREMNSE, UNIAODEMOGI,
UNIAOSAOIOAODEARARAS, VASCO,
VascoDaGama, VELOCLUB, VILANOVA-
GO, VILLANOVA-MG, Vitdria, VITORIA,
VOCEM, VOTORANTIM,
VOTUPORANGUENSE, XVDEIAL,
XVDEPIRACICABA, YPIRANGA,
AGUASANTA

grupos humanos,
diferenciados uns
dos cutros por

caracteres fisicos

18 | Esports Games, Jogos, eletrénicos

15 | Doping Uso ilegal, por um Banido, Dopado, Suspenso, Suspensdo
atleta, de
substancias
guimicas que lhe
gumentam o
desempenho

20 | Militar Que se baseia g s | Exército, marinha, aerondutica
apoia nas Forgas
Armadas

21 | Formacgéo A educacdo Curso, Instituigdo e Mivel
acadé&mica de um
individuo,
incluindo-se os
cursos concluidos
e os titulos obtidos

22 | Curso Programa Administragdo, Direito, Economia,
educacional que Educagdo_Fisica, Enfermagem,
tem o propdsito de | Fisioterapia, Gestio, Marketing,
Ensinar Medicina, Odontologia

23 | Instituigdo Estabelecimento Mackenzie, PUC, UFMG, UFRJ,
de ensino Unesp, Unicamp, UNIP, Unisanta,

Unisantana, UNOFPAR, USP
24 | Nivel Nivel de Ensino
25 | Raca Divisdio dos varios | Negro, Negritude, racismo, racial
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hereditarios, tais
como a cor da
pele, o formato do
crénio, as feicdes,
o tipo de cabelo
etc., embaora haja
varigcoes de
individuo para
individuo dentro
do mesmo

grupo. [A nocdo de
raca € bastante
dizcutivel, pois
deve-se considerar
com mais
relevancia a
proximidade
cultural do que o
aspecto racial.

26

Género

Categoria que
indica, por meio
de desinéncias,
uma divisao dos
nomes baseada
em critérios tais
COMO SexXo e
assoclacbes
psicoldgicas

27

LGETOI++

|&shicas, gays,
hissexuais,
travestis,
transsexuais,
queer e outros
grupos de género e
sexualidade.

léshicas, gays, bissexuals, travestis,
transsexuais, queer, trans

28

Mulher

Ser humano do
sexo feminino

29

Lugar

Pais, regido,
estado, cidade,
povoado etc. ndo
determinado

Cidade, Estado, Pais

30

Cidade

Grande
aglomeracdo de
pessoas em uma
drea geografica
circunscrita, com

Abidjan, AbuDhabi, Abuja, Acra,
Adisabeba, Americana, Amd,
Anapolina, Ancara, Andorra-a-
Velha, Andradina, Antananarivo,
Antuérpia, Apia, Aracaju, Araras,

indmeras

P Aracatuba, Argel, Asgabate,
edificagdes, que ) "
desenvolve Asmara, Assis, Assuncao, Astana,

atividades sociais,
econdmicas,
industriais,

Atenas, Atlanta, Bagda, Bakuy,
Bamacao, BandarSeriBegauE,
Banguecoque, Bangui, Banjul,

comerciais, Barcelona, Barras, Barretos, Barueri,
culturais, Basseterre, Batatais, Bauru, Beirute,
administrativas Belgrado, Belmopd, BeloHorizonte,
etc.; urbe. Belém, Berlim, Berna, Bisqueque,

Bissau, BoaVista, Bogotd,
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BragangaPaulista, Brasilia,
Bratislava, Brazavile, Bridgetown,
Brisbane, Brusgue, Bruxelas,
Bucareste, Budapeste, BuenosAires,
Bujumbura, Cabul, Cairo,
Camaragibe, Cambara, Camberra,
Campala, CampinaGrande,
Campinas, CampoGrande, Capivari,
Caracas, Cartum, Castries,
Catanduva, Caxias, Chapecd,
Cianorte, CidadeDaGuatemala,
CidadeDoKwait, CidadeDoMéxico,
CidadeDoPanama, Conacri,
Copenhaguen, Corumba, Criciima,
Cuiaba, Curitiba, Daca, Dacar,
Damasco, Diadema, Djibuti,
Dodoma, Doha, Dourados, Dublin,
Duchambé, Dili, Escdpia, Estocolmo,
FeiraDeSantana, Florianopolis,
Fortaleza, Franca, Freetown,
Funafuti, Gaborone, Georgetown,
Goidnia, Guaratingueta, Guarulhaos,
Handi, Harare, Havana, Helsingue,
Honiara, larém, laundé, Islamabad,
Itabaiana, Itu, ltumbiara, Itdpolis,
Jacarta, Jamena, lag, lerusalém,
JerusalémOriental, Joinville,
JodoPessoa, Juba, Jundiai,
Katmandu, Kingston, Kingstown,
KualaLumpur, LaPaz, Libreville,
Lildngue, Lima, Limeira, Lins, Lisboa,
Liubliana, Lobamba, Lomé, Londres,
Londrina, LosAngeles, Luanda,
LucasDoRioVerde, Lusaca,
Luxemburgo, Macapa, Maceid,
Madrid, Malabo, Malé, Manama,
Manaus, Manila, Mandgua, Maputo,
Maringa, Marilia, Mascate, Maseru,
Matdo, Melbourne, Minsk, Mirassol,
Mococa, Mogadiscio,
MogiDasCruzes, MogiMirim,
Monrdvia, MonteAlegre,
MontebdzulPaulista, Montevideu,
Montreal, Moroni, Moscou,
Moscovo, Munique, Mdnaco,
Mairobi, Nassau, Natal, Naypyidaw,
Megerulmud, Niamei, Nicdsia,
Mouakchott, NovaDéli, Novalima,
MovoHorizonte, Nucualofa, Osasco,
Oslo, Otawa, Paliguir, Palmas,
Paramaribo, Paris, PatoBranco,
Penapolis, Pequim, Pionguiangue,
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Piracicaba, PnomPene, Podgoritsa,
PortoAlegre, PortoDeEspanha,
PortolLuis, PortoMoreshy,
PortoMovo, PortoPrincipe,
Portovelho, PortoVila,
PocosDeCaldas, Praga, Praia,
PresidentePrudente, Pretdria,
Pristina, Quieve, Quigali, Quinxassa,
Quito, Quixinau, Rabat, Recife,
Reykjavik, Riad, RibeirdoPreto, Riga,
RioBranco, RioClaro, RioDelaneiro,
RioPreto, Roma, Roseau, SaintLouis,
Salgueiro, Salvador,
SantaBarbaraDoQOeste,
SantaCruzDoSul, Santiago,
SantoAndre, SantoDomingo, Santos,
5and, Sarajevo, Sertdozinho, Seul,
Singapura, Sorocaba,
Srilaiavardenapura-Cota, Suva,
Suzano, Sydney,
SdoBernardoDoCampo,
S83oCaetano, S8oCarlos, Sdolorge,
Saolosé, SdoloséDosCampos,
Sdolodo, Sdoluis, Sdoluis,
SdoMarinho, SdoPaulo,
SdoSalvador, SdoTomé, Sofia, Taipé,
Talim, Taquaritinga, TarauaDoSul,
Tasquente, Taubaté, Tebilissi,
Teerdo, Tegucigalpa, Teresina,
Timbu, Tirana, Tripoli, Tunes, Tupd,
Toquio, Uagadugu, Uberldndia,
UlanBator, Umuarama, Vaduz,
Valeta, Varsdvia, Vaticano, Viena,
Vienciana, Vinduque, Vitdria,
Wotorantim, Votuporanga, Vilnius,
wellington, Yerevd, Zagreb

31 | Estade Cada um dos Acre, Alagoas, Amapa, Amazonas,
territdrios de Bahia, Cearé, EspiritoSanto,
certos paises EspiritoSanto, Goids, Maranhdo,

MatoGrosso, MatoGrossoDoSul,
MinasGerais, Parana, Paraiba, Para,
Pernambuco, Piaui, Rio_de_Janeiro,
RioDelaneiro, RioGrandeDoNorte,
RioGrandeDoSul, Ronddnia,
Roraima, SantaCatarina, Sergipe,
S&oPaulo, Tocantins

32 | Pais Territorio com Afeganistéo, Albania, Alemanha,
delimitacdes Andorra, Angola, AntigaEBarbuda,
geograficas Argentina, Argélia, Arménia,

definidas, habitado
por uma

Ardbiasaudita, Austrilia, Azerbaijdo,
Bahamas, Bahrein, Bangladesh,
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coletividade, com
histaria e cultura
proprias

Barbados, Belize, Benim,
Bielorrdssia, Bolivia, Botsuana,
Brasil, Brunei, Bulgaria,
BurkinaFaso, Burindi, Butdo,
Bélgica, BosniaEHerzegovina,
CaboVerde, Camardes, Cambaoja,
Canada, Catar, Cazaguistdo, Chade,
Chile, China, Chipre, Colédmbia,
Comores, Congo, CoreiaDoMorte,
CoreiaDosul, CostaDoMarfim,
CostaRica, Crodcia, Cuba,
Dinamarca, DJibuti, Dominica, Egito,
Elsalvador, EmiradosArabesUnidos,
Equador, Eritreia, Eslovaguia,
Eslovénia, Espanha, Essuatini,
EstadosUnidos, Estonia, Etiopia,
EUA, Fiji, Filipinas, Finlandia, Franca,
Gabdo, Gana, Gedrgia, Granada,
Grécia, Guatemala, Guiana, Guing,
Guiné-Bissau, GuinéEquatorial,
Gambia, Haiti, Holanda, Honduras,
Hungria, IlhasMauricio,
IlhasSalomdo, Indonésia, Iraque,
Irlanda, Ird, Isldndia, Israel, 1tdlia,
Iémen, Jamaica, lapdo, Jordénia,
Kiribati, Kosovo, Kwait, Laos, Lesoto,
Letdnia, Libéria, Liechtenstein,
Litudnia, Luxemburgo, Libano, Libia,
MaceddniaDoMNorte, Madagascar,
Malawi, Maldivas, Mali, Malta,
Malasia, Marrocos, Mauritania,
Mianmar, Micronésia, Moldavia,
Mongdlia, Montenegro,
Mogambique, México, Manaco,
Mamibia, Nauru, Nepal, Nicardgua,
Migeria, Noruega, NovaZeldndia,
Miger, Oma, Palau, Palestina,
Panama, PapuaMovaGuing,
Paquistdo, Paraguai, Peru, PolGnia,
Portugal, Quirguistéo, Quénia,
ReinoUnido, RepablicaCentro-
Africana,
RepublicaDemocraticaDoCongo,
RepublicaDominicana,
RepublicaTcheca, Roménia, Ruanda,
Rissia, Samoa, Santalucia,
Seicheles, Senegal, Serraleoa,
Singapura, Somdlia, SriLanka,
Suddo, SuddoDoSul, Suriname,
Suécia, Suiga, SaoCristovaoENeves,
S8oMarinho, SdoToméEPrincipe,
SdoVicenteEGranadinas, Sérvia,
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Siria, Taildndia, Taiwan, Tajiquistao,
Tanzénia, Timor-Leste, Togo, Tonga,
TrindadeETobago, Tunisia,
Turcomenistdo, Turguia, Tuvalu,
Ucrania, Uganda, UnidoSoviética,
Uruguai, Uzbequistﬁo, Vanuatu,
Vaticano, Venezuela, Vietna,
Zimbabue, Zambia, AfricaDosul,
Austria, india
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